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Schede cartografiche dei siti di produzione
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SCHEDE TEMATICHE: ORTOFOTO 1di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD - LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 1+901 - Km 2+777
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SCHEDE TEMATICHE: USO DELSUOLO 1di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
0 100 200 300 m GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD - LOTTO 2 "
T e 09090 Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 1+901 -Km 2+777
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SCHEDE TEMATICHE:STRUMENTI URBANISTICI 1di

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
0 100 200 300 m GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD -LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 1+901 -Km 2+777

Legenda PRG e mﬁj

Ferrovie nazionali, metropolitane e in concessione, 24811072 F_ R~
aree di rispetto

vez

Programmi integrati prevalentemente per attivita /
verde pubblico e servizi pubblici di livello locale

Tessuto di espansione novecentesca a tipologia wzeTTh, A CLARA - VAL TIALA
edilizia libera — T3 VIGN

=
Aree naturali protette — Parchi istituiti e tenuta di e o
Castel Porziano
- Tessuto di espansione novecentesca a tipologia g
edilizia definita e a media densita abitativa—T1
LVAL DALA
51 Verde pubblico e servizi pubblici di livello locale 3
: ' - Servizi privati 24527 289 -F_Cu-
i %
’ Nodi di scambio
24452.208: F_Tr-
: 2+432.319 . F R Tessuti nei programmi integrati prevalentemente 2+432.319 . F_Ra -

per attivita

Inquadramento urbanistico: il tracciato si sviluppa per la maggior parte in aree
identificate nel piano regolatore generale come:

* «Verde pubblico e servizi pubblici di livello locale»

+ «Ferrovie nazionali, metropolitane e in concessione, aree di rispetto»

VA

Interferenza con siti contaminati e potenzialmente contaminati: il tracciato nel
tratto interessato non interseca nessun sito contaminato.

-

Uso del suolo: il tracciato si sviluppa prevalentemente all’interno di un’area
caratterizzata da:
* «Aree sportive e ricreative»
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SCHEDE TEMATICHE: ORTOFOTO 2 di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD - LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 2+777 - Km 3+890
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SCHEDE TEMATICHE: USO DEL SUOLO 2 di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
0 100 200  300m GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD - LOTTO 2
T 0909090 | Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 2+777 - Km 3+890
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111 — Tessuto urbano continuo 141 - Aree verdi urbane - 122-Reti .stradall e ferroviarie e spazi
accessori

Legenda 142 - Aree sportive e ricreative - 112 - Tessuto urbano discontinuo



SCHEDE TEMATICHE:STRUMENTI URBANISTICI 2 di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD - LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 2+777 - Km 3+890

Legenda PRG

Ferrovie nazionali, metropolitane e in concessione,
aree di rispetto

Programmi integrati prevalentemente per attivita /
verde pubblico e servizi pubblici di livello locale

Tessuto di espansione novecentesca a tipologia
edilizia libera — T3

Aree naturali protette — Parchi istituiti e tenuta di
Castel Porziano

Tessuto di espansione novecentesca a tipologia
edilizia definita e a media densita abitativa—T1

Verde pubblico e servizi pubblici di livello locale

] =] )

Servizi privati

Nodi di scambio

Tessuti nei programmi integrati prevalentemente
per attivita

Inquadramento urbanistico: il tracciato si sviluppa per la maggior parte in aree
identificate nel piano regolatore generale come:

» «Ferrovie nazionali, metropolitane e in concessione, aree di rispetto»

» «Aree naturali protette — Parchi istituiti e tenuta di Castel Porziano»

Interferenza con siti contaminati e potenzialmente contaminati: il tracciato nel
tratto interessato non interseca nessun sito contaminato.

Uso del suolo: il tracciato si sviluppa prevalentemente all'interno di un’area
caratterizzata da:
» «Aree verdi urbane»

Legenda
¥ Siti contaminati
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SCHEDE TEMATICHE: RISULTATI INDAGINIAMBIENTALI 2 di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD - LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 24777 - Km 3+890 =

+heEd riterl di camplonamento
1"3:5 3 er la tratta in oggette sono state eseguite indagini nel mese di febbraio 2021, attraverse [ esecuzione di sendaggi esplorativi. da cui prelevare campicni di tereno rappresentafivi. Mell'ofttica di intraprendsre un iter
"”f‘_.F i gestiona dei materiali di scave in gualita di sottopredotti ai sensi del D.P.R 12002017, le indagini eseguite sui terreni rispattans il passo di S00m indicato dallo stesso decreto.
& ~ Gy
g - Vadalitd esecuzione di analisi di laborataro
S, T utti | campioni per la carattsrizzaziens ambientale dellz terre sono stati sstacciati in campa mediante un s2tacscio a maglie in matalle di diametrs pari a 2 em, per eliminare il materiale piu grossolanc. Una volta
f a%ﬂr srelevati | campicni sono stati posti in contanitor di vetrs a chivsura emmeatica, contraddistingi da oppontuna etichetta indalebile riportante la localizzazizre dal sita, il numera del sondaggio, la profonditd & la data
"‘-i‘s.;-{ gl prelievo, e sono stati conservati alla temperatura di 4 °C in mini-figariferi portatili fine allinizio delle analisi, accompagnati dalla scheda di campionaments {catena di custedia). Su tutti | campioni di terrena
o ottopasti ad analisi di caratterizzazions ambientale sona stati ricercati | parametri riportati in Tabella?
4 o
7 .E? Tabella 1 Analisi carafterizzazione terreni
dr.fﬂ?..mu A 5
Yy Parametro Unita di misura IDROCARELR! POLICICLICI ARGMATICH
F :'s: METALLI Benzo (a} anfracans rng/kg
o E Arsenien mgke Gonaein) pirends kg
E TSN F o Cadmio mg'kg BBI‘IZDU:-;:- fluorantene rng/kg
el [ Cobalto rng'kg Benzoik) flucrantene ring/kg
§ r Crome mo'kn Ernzeig,h.i} parilanae g kg
) a Cromec asavalents (V1) mg'kg Crisans rng/kg
a1 650 F T f=rcurio mg'kg Cibenzoda.) pirens g kg
Michel mg'kg Cibenzoda.ly pirans rng/kg
Fiombo rmg'kg Cibenzoda.i) pirens rng/kg
Rame g kg Cibenzoda, i) piroene ring/kg
Zinen me'kg Crbenzoda h) antracene [ale B!
COMPOST| ORGANIC] ARGMATICI Indeno {1,2.3 - c.d) pirens rng/kg
Banzana rmg'kg Firena rng/kg
Etil=nzena ] Eommatoria composti aromatici policiclici g kg
Stirene gk IDROCARBURI
Telusne rig'kg Idrocarburi pesanti © =12 (512-C40) ring/kg
Kileni g kg ALTRE SOSTANZE
Sammataria composti organici aromatici rng'kg Arnianta SEN {Analisi Qualitativa) Pres. - Asz,
Caratterizzazione terreni Decreto 1 Presenza
ID punto Tipologia Sup. Col. A Sup. Col. B | marzo 2019 .
Amianto
w1 n. campioni intervallo n. 46
. HERSE S SRR e 1 0,0-1,0 m Idrocarburi C>12 / Idrocarburi /
A5 HE F Tr= g . - C>12
$H025813 F oyl s7 sondaggio 1 2,0-3,0m Arsenico, Piombo / Piombo /
AT e g 1 4,0-5,0 m Arsenico, Piombo / Piombo /
Gled ] +07n 24 [UA) A
2
a0
RATTA VI GHA CLARA - WAL D'ALA
2
THAL 1A WIGHA CLARR - WAL [VALA
Legenda
+ Indagini ambientali
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SCHEDE TEMATICHE: USO DEL SUOLO 3di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD -LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 3+890 + Km 4+524 .36
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SCHEDE TEMATICHE:STRUMENTI URBANISTICI 3di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
GRONDA MERCI DI ROMA CINTURANORD -LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 3+890 + Km 4+524 .36
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Legenda PRG

Ferrovie nazionali, metropolitane e in concessione,
aree di rispetto

Programmi integrati prevalentemente per attivita /
verde pubblico e servizi pubblici di livello locale

Tessuto di espansione novecentesca a tipologia
edilizia libera — T3

Aree naturali protette — Parchi istituiti e tenuta di
Castel Porziano

Tessuto di espansione novecentesca a tipologia
edilizia definita e a media densita abitativa—T1

Verde pubblico e servizi pubblici di livello locale

Servizi privati

Nodi di scambio

Tessuti nei programmi integrati prevalentemente

per attivita

Inquadramento urbanistico: il tracciato si sviluppa in galleria per la maggior parte
al di sotto di aree identificate nel piano regolatore generale come:

* «Aree naturali protette — Parchi istituiti e tenuta di Castel Porziano»
* «Nodi di scambio»

» «Ferrovie nazionali, metropolitane e in concessione, aree di rispetto»

Interferenza con siti contaminati e potenzialmente contaminati: il tracciato nel
tratto interessato non interseca nessun sito contaminato.

Uso del suolo: il tracciato si sviluppa in galleria prevalentemente al di sotto di
un’area caratterizzata da:
* «Aree verdi urbane»

Legenda
¥ Siti contaminati
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SCHEDE TEMATICHE: RISULTATI INDAGINI AMBIENTAL 3 di 5

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
GRONDA MERCI DI ROMA CINTURANORD - LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 3+890 + Km 4+524 36
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Btd epecuzions di analsl di kbor atorio

pottoposti ad analis di coraBeicm done ambientale sono st ricercal | parametd riporiatiin TabelB T

Fakisla 1 Arcalic] oo e ez oo ns dsoranl

P& o LR R~ L AT
METALLI

Frsenico makg
Cadmio mgkg
Cobalko mgkg
o mgkg
Crormo s avakenbs (V) mgkg
Mercio kg
Pichel makg
Bl mgkg
Rama mgkg
Falgee] mgkg
DM PO BT D R0 A G ARDM ATICE

Boraere mgkg
Bt | et mgkg
= =] makg
Tl s mgkg
Mieni mgkg
Somim ahod 2 compodt of ganic] anmalici makg

rla raga in oggetio sono stEe esequite indagin nel mese d febbrao 2021, agrawrso lessousdone di sondaggl esplomivi, da cul prelevare carmpioni di terreno rappresen v Mol otica di intmprendere un ier
gestione da materidi di sceo in qualith d soRopmdos ai s dad DR R 12002017 le indagin eseguite sui ereni rispesan il passo d S00m indic 2o dallo stesso deoeta.

Tugi | campion per [a craBerizzasone ambierale delle e o sl seaodad in campo medane un seocdo 3 maglie in metallo d damero pad a 2 o, per diminae il maedake pd gossdano. Una waia
brelevati | campion sono st pasti in conieniton d velno a divsura emetica, conraddising da opporuna etdhesa indelebile riportante [a localizzsione del s, il rumero del sondaggio, b profandita e [a daa
Hel prafievo, & sono il corserval dla temperatura d 4 * 5 in minefigorifien portail fmo allinigio delle andisi, accompagnai dalla scheda di campionamento (caterna d oustodian ). Su u®i | campioni di termena

DD CARE U] POL BCICL ICH ARD MATICE

Banzo (2] ankrc s
Banzoda] pirens
Banzodh) faoranbena
Banzodk | fuoranbone
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Diberzoda ] pirems
Dbz oda ] | o ngdms
D@ | o g
D i | i i
Db oda i @b g
e {123 - c ) piraie
Firera
Eomimaboria composll ancimalicl pediddid
RO GARBURI

Bty car b paesanti © >12 (51 240400

ALTRE BOIT ANTE

Furd anko SEM (Aralsi Oualkatival

. . Caratterizzazione terreni Decreto 1 Presenza
ID punto Tipologia Sup. Col. A Sup. Col. B | marzo 2019 .
6 Amianto
n. campioni intervallo ik
1 0,0-1,0m Piombo Piombo
1 1,0-2,0m / /
dagei Piombo,
S10 sondaggio Piombo, Benzo (g,h,i) perilene, Idrocarburi Benzo (g,h,i)
1 2,0-3,0m C>12, Benzo (a) pirene, Indeno (1,2,3 - c,d) / perilene, /
pirene Idrocarburi
c>12

Legenda
+ Indagini ambiertzi
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SCHEDE TEMATICHE: RISULTATI INDAGINI ACQUE DI FALDAS3 di S

NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD -LOTTO 2
Tratta Vigna Clara - Val D'Ala Km 3+890 + Km 4+524 36
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Bl 4l camipdonamanto
comizpandenza deipurd in o & ate=s b possihilitd che = po==s eveniuamente verificare una ineferenss con la fada duante B realerasone dele opere 0 progeso, seoondo quanio previzio dal DP.RL

2020 7, snosial eseguii dei campioramen i di aoque soSeranes (maroo 2021 ), prelevati da pesometri nstalbi in corispondenza di akcwuni dei =sondaggi geogrosic ed ambierali eseguit.

Ftd ssacuzions df analisl di labora iono
Tus i campioni prelevad per [a carserizzarione delle acque soque Seranes =ono =al soSoposi ale deeminadoni araifche nportate n Tabela 3

TRATT-&?W&AM-WF# [ abals 3 Analcl carafararions 30 gus

FIME INTERVENTOL

KM 4+524.06 S TETLRD] = =T KMa+IR5 Parameim Unitd o misura Farameiro Unitd o misura
S ' - Arsenion (1] 1.1.2 - Trdor caband g
A5 F_Rg - | Cadmic [T 1.2 - D chor cashar g
&5 Croima hokale Ui 1.2 - Dl chor caalll e Ly
& E Crome esavalents (] gl 1.2 - Dickor opropans gl
5 Mo Wi 1,23 - TAdoropopand Uigh
P Pichaat| [T 1122 - Tadrac] coodans g
243 F Tr- Ficemi b Uk T crmiomaatar {Enomofor mi o] LA
#4488 250 . O j BT U 1.2 - Dibo maakano L
- Y Ui Do oo e (=)
- Banzena gl Br oo dono maekang 1]
44352084 1 F_Tr-{ —or Efiberzers Wi Hackoe Uigh
442 00 - F Re - =5 Etrera W Ao Wi
-] E Tl Lagina (e Abrazina g
E % Xleni i e e o oo el @ (LY
B Banzodalaniracens U Esfia-aes ko Ol Choess 2 g1
a Banzoda o irams Wi (TR S B PO ] el || L midianads] g
o Slﬂ Bz odb Pl uod anbans (1] Clor dan g1
= Barzod Fl Loranbers Ui COO. DO T. DOE [T
x Banz oy b e e [0 Dizd cirin g
Crisars Uy Esorin =]
Dibanzoda hi) anira e g Endioulfan g
Brfona (1.2 3 - o] pir e Ui Endrin g
{ Firera g fziobe amm oniacala g
- TRATTA VIGHA CLARY kﬁhmﬁp Sommaboria compost armalici poliddid Ui fzoko nitros o mg
i I oroimas Ul Epka doin g1
E = Tricloaoemeia ra (1 onoformio) Ukl Epta dodo efas skt | |somens B L
18 E Clonure & inik Ukl Epka beosmoed fornd koberr o gl
o 4+0TE.720: F Tre| — 1.2 - Dhcloncatams WUk Es aby cemadiia nll ehane gl
= - L 1.1 - Dbcloosatila ma Ui Part absomioi fori loher o mgl
) a+006. 720 F_Cu - — 3 Tricloredlens Ui Tty abrorme ferioter gl
2 Tk racior cetl en (FCE] Ul Es acior obubad ana g
K as0na L TRATTAAGRACLARA- WL DAL - b Refiow ciar busrd Bokall (T Sorm ol e T5- 25 AILS Tab 2 DUgs 15206 g
(4 F R et ] IE. | -~
IHTTOANT - F Tre %_ TRAT TA VIGHA CLARS « WAL 0aLA
ST - LI
B = E .,gl:-'E'F
- ey
QegABADT FGu-
cunR AL TRLE
0 PR

-
= TECHILIEES
e wy O

Legenda
‘. Piez ometro

Caratterizzazione acque

Sup. Tabella 2, Allegato 5 alla

ID punto Tipologia parte IV Titolo V del D. Lgs.
. 152/2006
n. campioni
S10 piezometro 1 Arsenico, Idrocarburi Totali




PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICO-ECONIMICA DI 2" FASE

- NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
”/ TALFERR GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE LOTTO 2 - Tor di Quinto — Val d’Ala
PIANO DI UTILIZZO DEI MATERIALI DI SCAVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAG.
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ALLEGATO 2

Stratigrafie




SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 464 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: S1

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 18/01/2021-22/01/2021

Coordinate: WGS84 41°57'05.22"N 12°28'54.02"E; G-B 4647463.57N 2311278.31E | Quota: 20.659m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:100

STRATIGRAFIA - S1

Pagina 1/3
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RQD % |prof.
0---100| m

DESCRIZIONE
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10

14!

_16

20

3,00
) SPT < 345

° 6,00
.[2) SPT < 6.45

9,00
3) SPT < 945

10,00
1) Ost< 10,50

12,00
SPT < 1245

15,00
35) SPT <1278

17,50
SPT < 17.95

R2) Rim 1590

5
oo

1.45

15

3,0

6,0

9,0

12,0

15,0

17,5

3-7-13

3-3-5

4-6-8

467

4-7-8

20

14

13

17

15

A

Lefranc CV/

Pressiometrica

Lefranc CV/

O

05

Terreno vegetale costituito da limo
sabbioso fine, umido, marrone.

Terreno di riporto costituito da limo
sabbioso eterometrico, umido,
grigiastro.

20

Terreno di riporto costituito da
piroclastite sabbiosa eterometrica
limosa, umida, marrone-rossastra.

a0
[N

4.4

Terreno di riporto costituito da limo
sabbioso fine debolmente argilloso,
umido, moderatamente addensato,
marrone-rossastro.

Da 3.00m+3.40m presenti resti di
laterizi e malta cementizia.

\Trovante di leucitite grigiastra.

Sabbia limosa, umida,
marrone-giallastra.

Presente rara ghiaia poligenica,
prevalentemente millimetrica,
sub-arrotondata.

8,1

Terreno di riporto costituito da argilla
limosa, debolmente sabbiosa da
5.00m, umida, dura,
marrone-rossastra.

Presenti resti vitrei e di laterizi.

8,9

Limo argilloso debolmente sabbioso
fine, umido, da molto consistente a
dura, marrone con sfumature
grigiastre.

134

Sabbia medio-fine limosa, da umida
a satura, moderatamente
addensata, marrone-grigiastra.

14,6

Limo sabbioso fine debolmente
argilloso, umido, consistente,
marrone-giallastro con rare tracce
nerastre di materiale organico.

Sabbia medio-fine limosa, da molto
umida a satura, moderatamente
addensata, marrone-giallastra con
tracce nerastre di materiale
organico, passante a grigiastra da
19.70m.

Presenti frammenti di gusci di
bivalvi.

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca




SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 464 del

08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: S1

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 18/01/2021-22/01/2021

Coordinate: WGS84 41°57'05.22"N 12°28'54.02"E; G-B 4647463.57N 2311278.31E

Quota: 20.659m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:100

STRATIGRAFIA - S1

Pagina 2/3
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_24

29 !

30|

31!

32!

33

34

35

37
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40

21,00

SPT < 21'45

24,00

2) Ost< 2440

37,50

Ost< 38100

o
9a

21,0

4-9-19

28

28,6

Sabbia medio-fine limosa, da molto
umida a satura, moderatamente
addensata, marrone-giallastra con
tracce nerastre di materiale
organico, passante a grigiastra da
19.70m.

Presenti frammenti di gusci di
bivalvi.

314

Sabbia eterometrica, satura,
grigiastra, con ghiaia poligenica,
eterometrica, da sub-angolare a
sub-arrotondata (@max 2cm).

Pressiometrica

33,0

Limo argilloso, umido, da
consistente a molto consistente,
grigio-nerastro, con livelli da
centimetrici a decimetrici
debolmente sabbiosi.

Limo sabbioso fine, da molto umido
a saturo, grigio, con ghiaia
poligenica, prevalentemente
millimetrica, sub-angolare (@max
2cm).

Presenti livelli sabbiosi eterometrici.

36.0

36,6

Sabbia fine limosa, molto umida,
grigio-azzurra.

371

Lefranc CV/

Sabbia eterometrica, umida, grigia,
con ghiaia poligenica, eterometrica,
da sub-angolare a sub-arrotondata
(@max 2cm).

Argilla limosa, umida, da molto
consistente a dura, grigia con patine
di ossidazione ocracee.

Presenti livelli millimetrici
debolmente sabbiosi.

39,9

Sabbia fine limosa, satura, grigia.

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito

Dott. Geol

. Pierluigi De Luca



SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 464 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S1
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 18/01/2021-22/01/2021
Coordinate: WGS84 41°57'05.22"N 12°28'54.02"E; G-B 4647463.57N 2311278.31E | Quota: 20.659m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:100 S-I-RATI GRAFI A - Sl Pagina 3/3

B L. 0, Standard Penetration Test prove [}
‘m‘”m RI A Pz| DH | ML I TOLOGIA| Campioni |Rp|vT | FYel 06— SRR SRR Tine | RQD %6 foref DESCRIZIONE Cass|
: : Sabbia fine limosa, satura, grigia.
408
41 Sabbia eterometrica, satura,
grigiastra, con rara ghiaia
poligenica, eterometrica, da
42 ) sub-angolare a sub-arrotondata
(@max 4cm).
9
43 43,0
Ghiaia poligenica, eterometrica, da
sub-angolare a sub-arrotondata, in
44 0z abbondante matrice sabbiosa
eterometrica limosa, satura,
avana-biancastra con spalmature
45 grigiastre.
) Rim o 00
46 _§[C
47 ]
10
48|
49 |
101 50 50.0

Utilizzata sonda perforatrice tipo CMV 800.

Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 1,80 m da p.c..

Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.

Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 3 campioni indisturbati.

Fallito tentativo prelievo n. 2 campioni indisturbati.

Prelevati n. 3 campioni rimaneggiati.

Eseguite n. 7 prove S.P.T..

Eseguite n. 3 prove Lefranc.

Eseguite n. 2 prove pressiometriche.

Installato tubo in PVC da 3" per prova geofisica tipo Down-hole fino a 50,00m da p.c..
Installato chiusino carrabile.

*Ind: Campionatore triplo.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 20/01/21 | 21/01/21
Ora mattina | mattina
Livello dellacqua (m) 6,48 7,60
Prof. perforazione(m) 25,00 45,00
Prof. rivestimento(m) 25,00 45,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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Sondaggio S1-Rilievo masse metalliche in foro




so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n°® 476 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 19/01/2021
Sondaggio: S1 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 4,20
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 5,00 0,0 4,600 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 6,00 0,5| 4,580 | 0,020 0,9957
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,0/ 4,570 | 0,030 0,9935
Coefficiente di forma 2,10 15 4 565 0.035 0.9924
2,0| 4,562 | 0,038 0,9917
3,0| 4555| 0,045 0,9902
40| 4551 | 0,049 0,9893
50| 4545| 0,055 0,9880
7,0| 4536 | 0,064 0,9861
10,0| 4,526 | 0,074 0,9839
15,0| 4,518 | 0,082 0,9822
25,0 4,511 | 0,089 0,9807
30,0 | 4,504 | 0,096 0,9791
40,0 | 4,496 | 0,104 0,9774
50,0| 4,491 | 0,109 0,9763
60,0 | 4,488 | 0,112 0,9757
H/Ho Tr = 4263,0 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1,0 - = <
s-Seoo—o——o O PN - - °
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 8,94E-07 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 477 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2
Localita: Roma Data: 19/01/2021
Sondaggio: S1 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 4,10
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 17,50 0,0 4,500 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 19,00 0,5| 4,468 | 0,032 0,9929
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 10| 4,462 | 0,038 0,9916
Coefficiente di forma 2,78 1'5 4,456 0'044 0'9902
2,0| 4,449 | 0,051 0,9887
3,0| 4,440 | 0,060 0,9867
40| 4,432 | 0,068 0,9849
50| 4,423 | 0,077 0,9829
70| 4,405| 0,095 0,9789
10,0| 4,379 | 0,121 0,9731
15,0| 4,341 | 0,159 0,9647
20,0| 4,313 | 0,187 0,9584
25,0 4,277 | 0,223 0,9504
30,0 4,239 | 0,261 0,9420
40,0 | 4,168 | 0,332 0,9262
50,0 4,090, 0,410 0,9089
60,0 | 4,013 | 0,487 0,8918
H/Ho Tr = 551,5 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1 O B > <1
oteele o | | [
T ————o— | |
e | |
0,9 —e—
0,8
0,7
0.6 Kh = 5,23E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 478 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 3
Localita: Roma Data: 20/01/2021
Sondaggio: S1 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 6,70
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 38,00 0,0 7,200 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 39,60 0,5| 7,168 | 0,032 0,9956
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,60 1,0/ 7,166 | 0,034 0,9953
Coefficiente di forma 2,91 15 7.164 0.036 0.9950
20| 7,161 | 0,039 0,9946
3,0| 7,158 | 0,042 0,9942
40| 7,155 | 0,045 0,9938
50| 7,151 | 0,049 0,9932
70| 7,145| 0,055 0,9924
10,0| 7,137 | 0,063 0,9913
15,0| 7,124 | 0,076 0,9894
20,0 7,111 | 0,089 0,9876
25,0 7,098 | 0,102 0,9858
30,0 7,085| 0,115 0,9840
40,0 | 7,064 | 0,136 0,9811
50,0| 7,049 | 0,151 0,9790
60,0 7,036 | 0,164 0,9772
H/Ho Tr = 3198,9 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
= <1
10 rese000-—o—o——0o—— ——¢ ® ® o
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 8,61E-07 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | so01 DEPTH m 17,00 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 19.01.21 PAGE|1/3
weather test depth 17,00 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 70 KPa display by surface (m) 1,00 SPT 4-1-0
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 306  kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description SABBIA MEDIO FINE LIMOSA AVANA pressuremeter modulus Em 45  MPa
assumed elasticity modulus Ey 9,0 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 14,03
assumedcu  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) 25 °
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
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PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 1.0
BOREHOLE S01 DEPTH m | 17,00 | TEST CODE MPT| 1
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE | 19.01.21 PAGE|2/3
DATA PROCESSING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 304 427 636 VL probe limit volume 1852 cmc kPa/cmc 0,23
initial volume pressure V1 (kPa) 96 212 605 VO initial volume 96  cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cme) 1 1/VL 054 10%cmec  cmc/Mpa 8,28
final pressure P2 (kPa) 464 285 278 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 269 181 426 QL sp reologic experimental coeff. 0,39
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 5 22,9 11,6 Q. reologic theoric coefficient 0,5
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed o 0,70 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 265 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 304 kPa
Em pressuremeter modulus 4,5 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 11,6 MPa 2 1,0 10 10 274 9 0 132,4
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 9,0 MPa 3 1,5 96 97 304 96 1 1,6
Pc creep pressure 455 kPa 4 2,0 124 124 348 122 0 7.8
P*c net creep pressure 189 kPa 5 2,5 164 166 388 164 2 47
PL limit pressure by Cassan 587 kPa 6 3,0 212 214 427 212 2 4,0
PL limit pressure by Van Vambecke 784 kPa 7 1,5 182 182 285 181 0 22,9
PL assumed limit pressure 587 kPa 8 2,0 195 197 331 195 2 15,7
P*L assumed net limit pressure 322 kPa 9 2,5 210 211 378 209 1 17,1
Em/P*L 14,03 Ey/P*L, 36,04 10 3,0 230 235 423 233 5 9,4
11 3,5 267 272 464 269 5 5,8
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 4,0 317 332 500 329 15 3,2
13 4,5 377 398 535 394 21 2,9
Assumed CU by Amar et Jezequel kPa 14 5,0 444 467 569 463 23 2,8
Friction angle (coesion effect included) 25 ° 15 5,5 502 527 605 522 25 3,5
16 6,0 575 610 636 605 85 2,2
1000 17 5,0 603 603 538 599 0 0519
18 4,0 575 568 446 565 -7 16,0
19 3,0 515 512 359 510 -3 9,2
. 20 2,0 455 428 278 426 -27 5,5
g 21 1,0 361 322 203 321 -39 &9
3
S 1007
>
10 T
1 AR
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa)




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0

BOREHOLE

S01 | DEPTHm]

17,00 | TEST CODEMPT]| 1

CLIENT

ITALFERR

| soBn. | 2102 TYPE [sIT

PROJECT

PFTE ANELLO NORD ROMA

OBJECT
COORDINATES]
SITE

ROMA DATE | 19.01.21 PAGE|3/3

PLACE CALIBRATION IN AIR

membrane no

TELATA MORBIDA kPa/cmc

Height measure cell (cm) 60,00

VP in. probe vol (cmc)

y = 0,2328x
R? = 0,9732

160

140

120

100 -

80 -

pressure (kPa)

60 -

40

20 A

200 300 400 500 600 700

dilatation probe (cmc)

SOIL TYPE CONFINED CALIBRATION

Lenght cable

¢ confined diameter (cm)

Vi (cmc) Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

tube volume cmc 1991 Coeff. 8,28  cmc/Mpa unload

I|========|________|
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L= 3000 +
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PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | so01 DEPTH m 34,00 | TEST CODE MPT | 2
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 20.01.21 PAGE|1/3
weather test depth 34,00 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 340 KPa display by surface (m) 1,00 PP 300-350 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 612 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description LIMO ARGILLOSO SABBIOSO CON CIOTTOLINI E FOSSILI pressuremeter modulus Em 156  MPa
assumed elasticity modulus Ey 31,2 MPa
mechanical behavior/geological unit ~ ALLUVIONI DEL TEVERE Em/P'L 10,85
assumedcu 169  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) e
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
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PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 1.0
BOREHOLE S01 DEPTH m | 34,00 | TEST CODE MPT| 2
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE | 20.01.21 PAGE|2/3
DATA PROCESSING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 434 612 1805 VL probe limit volume 1742 cmc kPa/cmc 0,23
initial volume pressure V1 (kPa) 41 135 587 VO initial volume 41 cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 4 1/VL 057 10%cmec  cmc/Mpa 8,28
final pressure P2 (kPa) 1272 465 451 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 303 121 398 QL sp reologic experimental coeff. 0,38
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 6 50,7 411 Q. reologic theoric coefficient 0,5
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed o 0,70 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 530 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 434 kPa
Em pressuremeter modulus 15,6 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 411 MPa 2 1,0 38 42 434 41 4 471
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 31,2 MPa 3 2,0 78 88 523 86 10 9,1
Pc creep pressure 1377 kPa 4 2,5 112 119 566 117 7 6,6
P*c net creep pressure 847 kPa 5 3,0 132 137 612 135 5 12,4
PL limit pressure by Cassan 1970 kPa 6 1,5 122 122 465 121 0 50,7
PL limit pressure by Van Vambecke 2178 kPa 7 2,0 127 128 514 126 1 41,3
PL assumed limit pressure 1970 kPa 8 2,5 135 137 562 135 2 26,6
P*L assumed net limit pressure 1439 kPa 9 3,0 144 145 610 143 1 30,4
Em/P*L 10,85 Ey/P*L 2859 10 3,5 154 157 657 154 3 19,6
11 4,0 167 169 704 166 2 19,7
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 4,5 177 180 752 176 3 21,8
13 5,0 188 192 799 188 4 20,0
Assumed CU by Amar et Jezequel 169 kPa 14 55 201 204 846 199 3 20,1
Friction angle (coesion effect included) ° 15 6,0 211 215 894 210 4 22,2
16 7,0 233 236 989 230 3 23,6
100 17 8,0 254 258 1084 251 4 22,7
18 9,0 279 284 1178 277 5 19,1
19 10,0 305 311 1272 303 6 18,6
20 11,0 335 343 1364 334 8 15,6
E 21 12,0 368 380 1456 370 12 13,5
§ 22 13,0 408 418 1547 407 10 13,4
=4 23 14,0 447 465 1636 453 18 10,7
E 24 15,0 500 520 1724 508 20 9,2
- 104 25 16,0 565 600 1805 587 35 6,1
26 15,0 602 602 1705 590 0 -212,5
27 14,0 601 601 1605 589 0 3462,6
28 12,0 597 596 1406 586 -1 355,5
29 10,0 588 587 1208 579 -1 160,7
30 8,0 575 574 1011 567 -1 103,2
\N 31 6,0 554 552 816 547 -2 56,5
32 4,0 512 508 627 505 -4 26,1
1 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH R = 20 430 400 451 398 =30 93
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa)




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0

BOREHOLE

S01 | DEPTHm]

34,00 | TESTCODEMPT| 2

CLIENT

ITALFERR

| sosn. |

2102 TYPE |SIT

PROJECT

PFTE ANELLO NORD ROMA

OBJECT

COORDINATES]

SITE

ROMA DATE

| 20.01.21 PAGE|3/3

PLACE

CALIBRATION IN AIR

membrane no

Height measure cell (cm)

TELATA MORBIDA kPa/cmc

60,00

VP in. probe vol (cmc)

160

y = 0,2328x
R? = 0,9732

140 -

120

100 -

80 -

pressure (kPa)

60 -

40

SOIL TYPE

20 A

200 300 400 500 600 700

dilatation probe (cmc)

CONFINED CALIBRATION

Lenght cable 60

Vi (cmc)

tube volume cmc 1991

¢ confined diameter (cm)

Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

Coeff. 8,28  cmc/Mpa unload
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Pressure ( KPa)
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SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 465 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S4
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 14/01/2021-20/01/2021
Coordinate: WGS84 41°56'57.12"N 12°29'29.94"E; G-B 4647189.45N 2312098.07E | Quota: 19.337m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:130 STRATIGRAFIA-+A Pagina 1/2

Rl A i . 0, Standard Penetration Test prove ROD % ]
‘m‘”m R A Pz|Metii|| I TOLOGIA| Campioni |RP|VT| P8 %0 ST Inlp| | RQD KO jprof DESCRIZIONE Cass|

Terreno di riporto costituito da ghiaia
poligenica, eterometrica, sub-angolare
(@max 6cm), in matrice sabbiosa,
umida, marrone-nerastra.

Presente ballast ferroviario.

Sabbia eterometrica, a luoghi 1
medio-fine, umida, poco addensata,
marrone-giallastra, con rara ghiaia
poligenica, centimetrica,
sub-arrotondata.

15

211 spT < 3% 3,0 3-4-4 8|A

S 5,00 Lefranc CV
CI5) Ost< 25 efranc 51

Limo sabbioso fine debolmente
2)SPT < 92 60/ 345 |9|A| Lemaccy 6,0/ argilloso, umido, marrone.

Sabbia medio-fine, a luoghi
eterometrica, da umida a satura, poco
addensata, marrone, con livelli da
centimetrici a decimetrici di limo 2
sabbioso fine, umido,

marrone-giallastro.
3SPT < 392 9,0 322 4alA

10,00
:7107 CI1) Ost< 10,50

104

Argilla limosa, umida, da mediamente
fffffff consistente a consistente,
marrone-giallastra con sfumature

11

12| 4)SPT <1556 120 348 121 A grigiastre. ) o
T - Presenti livelli centimetrici di limo 3
PEY argilloso sabbioso fine, umido, marrone.
- 1
14— 0.7
15
15| 0.5 Pressiometrica 15.0
05 Argilla imosa da debolmente sabbiosa a
16 0.75 sabbiosa fine, umida, da tenera a
. 0.9 mediamente consistente, grigia con
1700/ ©-1 patine di ossidazione ocracee.
17 Cl2) Ost< 17.35 0.1 Da 25.00m+28.20m argilla limosa con
i 174 222 4|A : . s
5)SPT <1re0 sabbia, umida, grigia. 4
18} 1
1.1
1.1
19| 1.1
1.2
0.3
20 1
21 | 6)SPT <2899 1.1 21,0 2-2-4 6|A
1.2
22 1.2
1.2 5
0.1
23
24| cI3) ost< 3408
25| 1.2
0.25 6
26
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 465 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S4
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 14/01/2021-20/01/2021
Coordinate: WGS84 41°56'57.12"N 12°29'29.94"E; G-B 4647189.45N 2312098.07E | Quota: 19.337m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:130 S-I-RATI GRAFI A - S4 Pagina 2/2

7 IRl A R L. 0, Standard Penetration Test prove R % f.
‘mm RIA| Pz |Mem | I TOLOGIA| Campioni |Rp|vT | frel, 26 = S8 S S i | RQD % fero DESCRIZIONE Cass|
Argilla limosa da debolmente sabbiosa a
27 1 sabbiosa fine, umida, da tenera a
T mediamente consistente, grigia con
patine di ossidazione ocracee.
28 H Da 25.00m+28.20m argilla limosa con | g
: sabbia, umida, grigia.
29 0.3
1
30
0.1
0.8
| 31} 0.6
I 1.1
0.9
32 0.2
0.8
05 7
33 0.9
0.9
0.3
34 o8
1
35
0.2
— 1 36,00 Lefranc CV 35,8
36! . Cl4) Ost< ' . - - -
- 3650 Sabbia limoso argillosa, da umida a
molto umida, grigia.
37 Presenti livelli centimetrici in cui la
frazione sabbiosa diminuisce. 8
38
39
101 |40 40,0

Utilizzata sonda perforatrice tipo Ellettari EK200S.

Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 1,80 m da p.c..

Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.

Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 5 campioni indisturbati.

Eseguite n. 6 prove S.P.T..

Eseguite n. 3 prove Lefranc.

Eseguita n. 1 prova pressiometrica.

Installata Cella di Casagrande a 20,00m da p.c..

Installato chiusino carrabile.

Eseguita perforazione limitrofa fino a 5,50m da p.c. per consentire il prelievo del campione indisturbato C.I.5.
*Ind: Campionatore triplo.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 18/01/21
Ora sera
Livello dellacqua (m) 5,90
Prof. perforazione(m) 24,90
Prof. rivestimento(m) 22,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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' SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord
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& SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord
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SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord

— - T P‘;
CANTIERE: £25TE - ANELLD ROMA NoO#)
\ SONDEDILE

1. unipersonale

SONDAGGIO: S&
v | |CASSETTA: *
o

| IPROFONDITA’ (m):

OMMITTE

CANTIERE: 23 7TE = ANELLD 1A No#/

SONDAGGIO: S,A,,,~, <
CASSETTA:
PROFONDITA' (m):

5,00 40,00

Sondaggio S4




ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord

-
n
w
=
(o]
Ll
(o]
2
o
)

Sondaggio S4



' SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord

Sondaggio S4-Rilievo masse metalliche



ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord

J SONDEDILE Srl

Sondaggio S4-Rilievo masse metalliche in foro



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 479 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord

Prova: 1

Localita;: Roma

Data: 14/01/2021

Sondaggio: S4

Orario prova:

Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 3,40
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 5,00 0,0 3,800 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 6,00 0,5| 3,580 | 0,220 0,9421
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,0/ 3,560 | 0,240 0,9368
Coefficiente di forma 2,10 15 3.540 0.260 0.9316
2,0| 3,520 | 0,280 0,9263
3,0| 3,480 | 0,320 0,9158
4,0| 3,460 | 0,340 0,9105
50| 3,440 | 0,360 0,9053
70| 3,410| 0,390 0,8974
10,0| 3,370 | 0,430 0,8868
15,0| 3,320 | 0,480 0,8737
20,0 | 3,260 | 0,540 0,8579
25,0 3,200 | 0,600 0,8421
30,0 3,140 | 0,660 0,8263
40,0 | 3,030 | 0,770 0,7974
50,0 2,940 | 0,860 0,7737
60,0 2,870 | 0,930 0,7553
H/Ho Tr = 305,7 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1 O > <1
0.9 ~e—
~— L
\‘\\‘O\
0s \o\\
’ I
T
0,7
0.6 Kh = 1,25E-05 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 480 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.
Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2
Localita: Roma Data: 18/01/2021
Sondaggio: S4 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 4,80
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 16,30 0,0 | 5,200 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 17,35 1,0| 5,188 | 0,012 0,9977
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,05 20| 5180| 0,020 0,9962
Coefficiente di forma 2,17 3'0 5,178 0'022 0,9958
4,0| 5,172 | 0,028 0,9946
50| 5170 | 0,030 0,9942
8,0| 5168 | 0,032 0,9938
10,0| 5,162 | 0,038 0,9927
15,0| 5,158 | 0,042 0,9919
20,0 | 5,154 | 0,046 0,9912
25,0 5,150 | 0,050 0,9904
30,0 5,144 | 0,056 0,9892
40,0 | 5,137 | 0,063 0,9879
50,0 | 5,129 | 0,071 0,9863
60,0 | 5,123 | 0,077 0,9852
H/Ho Tr = 4921,4 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
[ <1
10 reeo00o—o—o = o o— o o —0 ®
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 7,49E-07 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 481 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 3
Localita: Roma Data: 18/01/2021
Sondaggio: S4 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 6,80
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 36,00 0,0 7,200 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 37,00 1,0| 7,180 | 0,020 0,9972
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 20| 7,165| 0,035 0,9951
Coefficiente di forma 2,10 3'0 7'150 0'050 0'9931
40| 7,145 | 0,055 0,9924
50| 7,128 | 0,072 0,9900
10,0| 7,070 | 0,130 0,9819
15,0| 7,015| 0,185 0,9743
20,0 6,975 | 0,225 0,9688
25,0 6,935| 0,265 0,9632
30,0 6,880 | 0,320 0,9556
350 6,820 | 0,380 0,9472
40,0 | 6,785 | 0,415 0,9424
50,0| 6,730 | 0,470 0,9347
60,0 6,670 | 0,530 0,9264
H/Ho Tr = 799,7 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1,0 - > <
T .
—0
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 4,76E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | S04 DEPTH m 16,00 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 18.01.21 PAGE|1/3
weather test depth 16,00 m
hydrostatic level (m)>  nd us 160 KPa display by surface (m) 1,00 PP 120 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 288 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description ARGILLA DEBOLM.SABBIOSA GRIGIA UMIDA pressuremeter modulus Em 80 MPa
assumed elasticity modulus Ey 11,9 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 1576
assumedcu 76  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) e
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE S04 | DEPTH m | 16,00 | TEST CODE MPT| 1
CLIENT ITALFERR | JOBN. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES|
SITE ROMA DATE | 18.01.21 PAGE|2/3

DATA PROCESSING

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 256 433 870 VL probe limit volume 1756 cmc kPa/cmc
initial volume pressure V1 (kPa) 48 143 633 VO initial volume 48  cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 1 1/VL 057 10%cmec  cmc/Mpa m
final pressure P2 (kPa) 519 288 182 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 205 123 369 QL sp reologic experimental coeff. 0,53
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 5 i 35,0 15,0 Q. reologic theoric coefficient 0,67
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed o 0,70 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 250 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 256 kPa
Em pressuremeter modulus 8,0 MPa 1 0,0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 15,0 MPa 2 0,5 28 30 210 30 2 31,6
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 11,9 MPa 3 1,0 48 49 256 48 1 11,1
Pc creep pressure 548 kPa 4 1,5 69 71 300 70 2 9,5
P*c net creep pressure 299 kPa 5 2,0 95 98 344 96 3 7,6
PL limit pressure by Cassan 757 kPa 6 2,5 118 120 389 118 2 9,8
PL limit pressure by Van Vambecke 1044 kPa 7 3,0 144 145 433 143 1 8,6
PL assumed limit pressure 757 kPa 8 1,5 124 124 288 123 0 35,0
P*L assumed net limit pressure 508 kPa 9 2,0 130 130 337 128 0 41,3
Em/P*L 15,76 Ey/P*L 29,53 10 2,5 139 140 385 138 1 23,7
11 3,0 152 155 431 153 3 15,3
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 3,5 176 180 475 177 4 8,7
13 4,0 203 208 519 205 5 7,8
Assumed CU by Amar et Jezequel 76 kPa 14 4.5 233 240 562 236 7 6,8
Friction angle (coesion effect included) ° 15 5,0 272 280 602 276 8 53
16 6,0 338 358 684 353 20 5,6
100 17 7,0 430 455 762 449 25 4.4
18 8,0 515 555 839 548 40 4,5
19 8,5 605 640 870 633 35 2,2
20 8,0 670 675 812 668 ) -10,1
o 2170 670 670 713 664 0 146,6
§ 22 60 655 652 617 647 -3 34,4
= 23 5,0 632 628 522 624 -4 24,9
~ 24 40 602 592 431 589 -10 15,7
- 1041 25 3,0 550 540 343 538 -10 10,2
26 2,0 445 445 264 443 0 4,7
27 1,0 400 370 182 369 -30 6,1
1 HHHHHHHHHHHHHHHH R
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa)




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0

BOREHOLE

S04 | DEPTHm]

16,00 | TEST CODEMPT]| 1

CLIENT

ITALFERR

| soBn. | 2102 TYPE [sIT

PROJECT

PFTE ANELLO NORD ROMA

OBJECT

COORDINATES]

SITE

ROMA DATE

| 18.01.21 PAGE|3/3

PLACE

SOIL TYPE

CALIBRATION IN AIR

membrane no

Height measure cell (cm)

TELATA MORBIDA kPa/cmc

60,00

VP in. probe vol (cmc)

160

y = 0,2328x
R? = 0,9732

140 -

120

100 -

80 -

pressure (kPa)

60 -

40

20 A

200 300 400 500 600 700

dilatation probe (cmc)

CONFINED CALIBRATION

Lenght cable 60

I
e
I I
I

| Vi (cmc)

tube volume cmc 1991

¢ confined diameter (cm) 6,5

Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

Coeff. 8,28  cmc/Mpa unload

4000 +

3500 +

3000 +

2500 +

2000 +

1500 +

Pressure ( KPa)

1000 +

500 +

200

250 300 350 400

cable Dilatation ( cmc )




SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 472 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S6
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 08/04/2021-13/04/2021
Coordinate: WGS84 41°56'40.85"N 12°29'56.28"E; G-B 4646669.87N 2312689.93E | Quota: 16.105m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:175 STRATIGRAFIA - S6 Pagina 1/2

; Standard Penetration Test rove
‘mﬂm RI A Pz| DH | ML I TOLOGIA| Campioni |Rp|vT | FYel 06— SRR SRR Tine | RQD %6 foref DESCRIZIONE Cass|
— 0.2
Terreno vegetale.
= 15/ Limo sabbioso, da asciutto a
T o debolmenente umido, marrone
] 200 chiaro. 1
~ 3 DSPT < 35| 3 30 4e6 iaA Limo argilloso debolmente sabbioso
4 305 fine, umido,_molto consistente,
B 460398 marrone chiaro.
CI1) She< 5’0o
i 57 Sl 325 52 . . . . [
6] {2y spT < 8% 6,0 223 5|A Sabbia medio-fine limosa
- ' debolmente argillosa, umida, da
7 poco addensata a moderatamente
b addensata, marrone con
8. spalmature grigiastre. 2
9l 13y spT < 200 90/ 356  |11|A
10 9.8
O Lefranc CV Sabbia eterometrica argillosa
11 debolmente limosa, da umida a
1 1200 120 vaa 1A molto umida, poco addensata,
12 ] C12) She< 15’60 ! grigia con spalmature ocracee.
313 w4) SPT < iggg Pressiometrica 3
14
15| 5) sPT < 1909 15,0 2-33 6|A 150
Sabbia eterometrica debolmente
16 Lefranc O ghiaiosa, a luoghi debolmente
B ! er) Rim 1700 limoso argillosa, da umida a molto
B 17.40 umida, da poco addensata a
18 6) SPT <180 18,0 355 10/ A moderatamente addensata, grigia 4
i i con livelli centimetrici grigio
19 scuri-nerastri ricchi di materiale
n organico.
20 La frazione ghiaiosa si presenta
T poligenica, da millimetrica a |
21 17 sPT <2492 210 256  |11|A centimetrica, da sub-angolare a
T : ' sub-arrotondata (@max 2cm).
22 Presenti livelli da centimetrici a
] 5cRs) Rim 3550 decimetrici a maggiore componente 5
23 | limoso argillosa.
24| g) SPT <2490 240| 6-12-12  |24/A
-5 icr2) Rim 3322
26
T
o7 B o) ST <2792 270[ 244 |8|A 2.7 : : : :
S| - ' Sabbia con limo argilloso, da umida
28 B a molto umida, da poco addensata 6
| CR6) Rim 20:50 a moderatamente addensata, da
29 Bl ' grigio chiara a grigio scura con rare
B parine di ossidazione ocreacee.
308 10)spT< .9 300, 5610 |16/A .
slg— pressiometical Sabbia eterometrica, a luoghi
~ = medio-fine, debolmente limoso
32 — cR7) Rim 320 ghiaiosa, da umida a molto umida,
_33FC 11) spT< 3300 330/ 4-812  |20|A| teranccy 30| @ luoghi satura, grigia con patine di | 7
=9 33,45 ossidazione ocracee.
34 La frazione ghiaiosa si presenta
b poligenica, eterometrica,
35 23 sub-arrotondata (@max 2cm).
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 472 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S6
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 08/04/2021-13/04/2021
Coordinate: WGS84 41°56'40.85"N 12°29'56.28"E; G-B 4646669.87N 2312689.93E | Quota: 16.105m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:175 S-I-RATI GRAFI A - S6 Pagina 2/2

2 IR A metri . Prel. % Standard Penetration Test prove RQD % f.
mmlvlr s| PZ|DH | |LITOLOGIA| Campioni |RP\VT |0 S0 m | spr. INA| &% |0-2100| m DESCRIZIONE Cass|

D5 8o dlge - - -
% ZicR3) Rim 3299 360 4711 |18 A Sabbia eterometrica, a luoghi

12) spr< 3600 med_io-fine, deb(_)lmente Iimoso_

) 36,45 ghiaiosa, da umida a molto umida,
a luoghi satura, grigia con patine di
- cRe) Rim 3820 ossidazione ocracee. 8
= i La frazione ghiaiosa si presenta
1413) spT< 33,00 390 3812  [20/A poligenica, eterometrica,

' sub-arrotondata (@max 2cm).

_ 36
37
38

39
40

41 ]

42| a14) SPT< 290 420/ 4710 |17]|A

Sabbia eterometrica, a luoghi
b grossolana, debolmente ghiaiosa, 9
JCR9) Rim 4230 da umida a molto umida,
44,00 P i Py
' addensata, da grigio chiara a grigio

43

44
scura.
45| d15) SPT< 43.00 450 5812  |20/A La frazione ghiaiosa si presenta L
' ' poligenica, eterometrica,
46 R4) Rim 3q'90 46,0/ sub-arrotondata (@max 2cm).
Presenti livelli centimetrici
47 | debolmente limosi.
5 Da 46.90m+47.30m livello di 10
48] £52416) SPT< 4508 480 5813 12A materiale organico nerastro.
49 - CR10) RS Sabbia con limo argilloso, da umida
4 i 105/ & molto umida, grigia.
50 500/ Ghiaia con sabbia eterometrica —
5100 debolmente limosa, umida,
51 CR1L) Régy 40 avana-grigiastra.

N PRerSEe,

QS
PR

sub-angolare ad arrotondata (max |11

FOTSs La frazione ghiaiosa si presenta
52 _F eI a it or i : > 4
Steghit poligenica, eterometrica, da

53 fEAe
%Qfmfﬁg e.OF. 10cm). S . -
54 %’Q‘L?bf@:&’ow Presenti livelli da centimetrici a
. §Q@i%%gfw@w decimetrici in cui la frazione
101 55 AU O] 550 ghiaiosa diminuisce.

Utilizzata sonda perforatrice tipo GM 600.

Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 1,50 m da p.c..

Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.

Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 2 campioni indisturbati.

Prelevati n. 11 campioni rimaneggiati.

Eseguite n. 16 prove S.P.T..

Eseguite n. 3 prove Lefranc.

Eseguite n. 2 prove pressiometriche.

Installato tubo in PVC da 3" per prova geofisica tipo Down-Hole fino a 50,00m da p.c..
Installato chiusino con lucchetto e pozzetto carrabile.

Utilizzati rivestimenti @178mm-127mm.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 08/04/21 | 09/04/21 | 09/04/21 | 10/04/21 | 10/04/21 | 11/04/21 | 11/04/21 | 12/04/21
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dellacqua (m) 6,10 8,15 5,15 8,10 6,12 8,19 4,97 8,17
Prof. perforazione(m) 14,00 14,00 27,00 27,00 40,00 40,00 50,00 50,00
Prof. rivestimento(m) 12,50 12,50 27,00 27,00 39,50 39,50 48,00 48,00

Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord
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SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord
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¥ SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord
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’ SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord
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SONDEDILE Srl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord
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? SONDEDILE Srl

ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord
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Sondaggio S6-Rilievo masse metalliche



¥ SONDEDILE Sl ITALFERR S.p.a — PFTE Roma Nord

Sondaggio S6-Rilievo masse metalliche in foro




SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 498 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 08/04/2021
Sondaggio: S6 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 9,45
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,70 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,00 0,010,150 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 11,00 1,0| 9,100 | 1,050 0,8966
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2,00 20| 8590 | 1,560 0,8463
Coefficiente di forma 3,42 3'0 8,200 1'950 0,8079
4,0, 7,770 | 2,380 0,7655
50| 7,480 2,670 0,7369
6,0 7,250 | 2,900 0,7143
8,0| 6,850 | 3,300 0,6749
10,0 | 6,500 | 3,650 0,6404
15,0 | 5,130 | 5,020 0,5054
20,0 3,920 | 6,230 0,3862
250| 2,750 | 7,400 0,2709
30,0| 2,240| 7,910 0,2207
40,0 | 1,430, 8,720 0,1409
H/Ho Tr = 21,0 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1 O > <1
0,9 1
0,8
0,7
0’6 \‘\‘\ \
0,5 e
\
0,4
D e **7**”*:%7 R 6,§f
0,3 \‘\
\
0,2
\
\
Kh = 1,12E-04 m/sec T~
01 .
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
minuti

K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 499 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2

Localita;: Roma

Data: 09/04/2021

Sondaggio: S6

Orario prova:

Prova eseguita in abbassamento

Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 9,41 | |
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,70 T H H T H H
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m H/Ho min m m H/Ho
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 16,50 0,010,110 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 18,00 1,0| 7,110 | 3,000 0,7033
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 20| 5410| 4,700 0,5351
Coefficiente di forma 2,78 3'0 4,610 5'500 0,4560
4,0, 3,860 | 6,250 0,3818
50| 3,460 | 6,650 0,3422
6,0 3,100 7,010 0,3066
8,0| 2,510, 7,600 0,2483
10,0 | 2,130 | 7,980 0,2107
12,0 2,010 | 8,100 0,1988
15,0 1,760 | 8,350 0,1741
20,0 1,490 | 8,620 0,1474
250| 1,210| 8,900 0,1197
30,0 0,960 | 9,150 0,0950
40,0 | 0,600 | 9,510 0,0593

H/Ho Tr = 23,5 minuti

DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO

0,10

0,08

0,06

0,05

0,04
0,03

0,02 Kh = 1,23E-04 m/sec

001 S I

16

20

24 28 32 36
minuti

40

K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 500 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 3
Localita: Roma Data: 10/04/2021
Sondaggio: S6 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 8,52
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,70 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 35,00 0,0 9,220 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 36,00 1,0| 6,690 | 2,530 0,7256
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 20| 5600/| 3,620 0,6074
Coefficiente di forma 2,10 3'0 4,820 4'400 0,5228
4,0| 4,190 | 5,030 0,4544
50| 3,870 5,350 0,4197
6,0 3,610 | 5,610 0,3915
8,0| 3,210 | 6,010 0,3482
10,0 | 2,820 | 6,400 0,3059
12,0 2,670 | 6,550 0,2896
15,0 2,470 | 6,750 0,2679
20,0 2,240 | 6,980 0,2430
250| 1,990 | 7,230 0,2158
30,0 1,800| 7,420 0,1952
40,0 | 1,510, 7,710 0,1638
H/Ho Tr = 47,9 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1 O > <1
0,9
0,8
0,7 4
0,6
0,5
04 \\‘\
\ T 1037
0,3
\‘\*\
\O\\
0’2 — T O— |
\\\\.
Kh = 7,96E-05 m/sec
01 .
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
minuti

K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | S06 DEPTH m 13,50 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO N ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA-TOR DI QUINTO DATE 08.04.21 PAGE|1/3
weather test depth 13,50 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 13% KPa display by surface (m) 1,00 PP 100 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 243 KkPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description SABBIA LIMOSA E ARGILLOSA POCO ADDENSATA pressuremeter modulus Em 59  MPa
assumed elasticity modulus Ey 8,8 MPa
mechanical behavior/geological unit ALLUVIONI DEL TEVERE Em/PL 17,68
assumed cu ~ kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) 25 ¢
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
/ 600
T / 521 /
500 +
400
©
o
b~
~ 300 -
g
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a
. 224 {
200 +
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.
0
-40 -20 0 20 40 60
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE S06 | DEPTHm] 13,50 | TESTCODEMPT| 1
CLIENT ITALFERR [ soBn. | 2102 TYPE |[siIT
PROJECT  |PFTE ANELLO N ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA-TOR DI QUINTO DATE | 08.04.21 PAGE|2/3
DATA PROCESSING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1812 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 224 521 590 VL probe limit volume 1908 cmc kPa/cmc
initial volume pressure V1 (kPa) 48 316 659 VO initial volume 48 cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 1 1/VL 052 102 cme cmc/Mpa
final pressure P2 (kPa) 521 136 43 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 316 279 524 QL sp reologic experimental coeff. 023
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 5 | 59,3 26,0 Q. reologic theoric coefficient
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed B 0,70 Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 211 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 224 kPa
Em pressuremeter modulus 5,9 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 26,0 MPa 2 1,0 48 49 224 48 1 22,7
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 8,8 MPa 3 2,0 84 90 308 88 6 10,5
Pc creep pressure 407 kPa 4 3,0 159 165 380 162 6 5,0
P*c net creep pressure 196 kPa 5 4,0 225 230 455 226 5 6,3
PL limit pressure by Cassan 544 kPa 6 5,0 315 320 521 316 5 4.1
PL limit pressure by Van Vambecke 713 kPa 7 3,5 352 350 359 347 -2 -29,4
PL assumed limit pressure 544 kPa 8 2,0 339 335 215 333 -4 60,5
P*L assumed net limit pressure 333 kPa 9 1,0 288 280 136 279 -8 8,2
EmP'L 17,68 Ey/P'L 7795 10 20 292 295 230 293 3 37,3
11 3,5 339 345 361 342 6 15,3
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 5,0 415 425 481 421 10 8,9
13 6,0 502 537 538 532 35 3,1
Assumed CU by Amar et Jezequel kPa
Friction angle (coesion effect included) 25 °
100 T
E
g
z
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1 R
0 1000 2000 3000 4000 5000

Pressure ( kPa)




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE S06 | DEPTHm] 13,50 | TEST CODEMPT]| 1
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO N ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA-TOR DI QUINTO DATE | 08.04.21 PAGE|3/3
PLACE CALIBRATION IN AIR
membrane ~ no  cover TELATA MORBIDA kPa/cmc 0,38
Height measure cell (cm) 60,00  VPin. probe vol (cmc) 1812
y =0,3783x
2 _
200 R =0,9891
180
160
O 140 A
© 120 -
o
=3
© 100 4
3
[2]
)
5 804
60
40 -
20 1
0
0 100 200 300 400 500 600 700
dilatation probe (cmc)
SOIL TYPE CONFINED CALIBRATION
Lenght cable 60 ¢ confined diameter (cm) 65
Vi (cmc) 179 Coeff. 20,00 cmc/Mpa first load
tube volume cmc 1991 Coeff. 9,00  cmc/Mpa unload
2500 T
2000 +
£ 1500 +
o o o o e e e e e e o o o e e e X
I | o
- . . - . O O S S e S S e e e e e s el S
? 1000 +
2
—— - =y £
I 1 /
L————————— 50077 //
_’_/ -
0 ;
100 125 150 175 200 225 250

cable Dilatation ( cmc )




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 2.0

BOREHOLE | S06

DEPTH m 32,00 | TEST CODE MPT| 2

CLIENT |ITALFERR

JOB N. | 2102 TYPE |SIT

PROJECT PFTE ANELLO N ROMA

OBJECT

COORDINATES]

SITE ROMA-TOR DI QUINTO

DATE 10.04.21 PAGE|1/3

weather

hydrostatic level (m) >

yn nat.grav assumed

display by surface (m)

Pressuremeter: APAGEO SEGELM

test depth 32,00 m

1,00 PP KPA

GV assumed test pocket carotaggio 66 mm

probe: TF63

SABBIA DEBOLMENTE LIMOSA

soil brief description

pressuremeter modulus Em 11,1 ) MPa

ALLUVIONI TEVERE

mechanical behavior/geological unit

assumed elasticity modulus Ey 16,5 MPa

Em/P*L

test in according with

ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils

assumed cu kPa

Friction angle (coesion effect included)

pressure - creep

1300 +
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300
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correct data (continued)
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE S06 DEPTH m | 32,00 | TESTCODEMPT| 2
CLIENT ITALFERR [ soBn. | 2102 TYPE |[siIT
PROJECT  |PFTE ANELLO N ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA-TOR DI QUINTO DATE | 10.04.21 PAGE|2/3
DATA PROCESSING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1812 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 495 763 1258 VL probe limit volume 2022  cmc kPa/cmc 0,27
initial volume pressure V1 (kPa) 105 221 605 VO initial volume 105 cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 2 VL 049  10%cmc  cmo/Mpa
final pressure P2 (kPa) 936 472 402 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 320 188 450 QL sp reologic experimental coeff. 0,32
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 6 48,2 34,4 Q. reologic theoric coefficient
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed 0,40 Pressure Vr 30" Vr 60" P corr V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 422 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 495 kPa
Em pressuremeter modulus 11,1 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 34,4 MPa 2 1,0 15 16 419 15 1 134,4
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 16,5 MPa 3 2,0 105 107 495 105 2 4,2
Pc creep pressure 953 kPa 4 3,0 134 135 587 132 1 17,5
P*c net creep pressure 530 kPa 5 4,0 175 177 676 173 2 11,3
PL limit pressure by Cassan 1324 kPa 6 5,0 223 225 763 221 2 9,9
PL limit pressure by Van Vambecke 1611 kPa 7 2,0 190 190 472 188 0 48,2
PL assumed limit pressure 1324 kPa 8 3,0 204 205 568 202 1 36,3
P*L assumed net limit pressure 902 kPa 9 4,0 220 221 664 217 1 34,1
Em/P*L 12,27 Ey/P*L 38,14 10 5,0 239 241 759 237 2 26,9
11 6,0 275 277 849 272 2 14,1
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 7,0 320 326 936 320 6 10,1
13 8,0 380 399 1016 392 19 6,4
Assumed CU by Amar et Jezequel kPa 14 9,0 450 467 1098 459 17 7,2
Friction angle (coesion effect included) 31 ° 15 10,0 508 528 1181 519 20 8,5
100 T
g
z
10 T+
1 R
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa)




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 1.0
BOREHOLE S06 | DEPTHm] 32,00 | TESTCODEMPT| 2
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO N ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA-TOR DI QUINTO DATE | 10.04.21 PAGE|3/3
PLACE CALIBRATION IN AIR
membrane ~ no  cover TELATA MORBIDA kPa/cmc 0,27
Height measure cell (cm) 60,00  VPin. probe vol (cmc) 1812
y = 0,2725x
2 _
180 R® =0,9892
160
140 /
OO 120
g
£100
[
5
? 80
[
&
60
40
20
0
0 100 200 300 400 500 600 700
dilatation probe (cmc)
SOIL TYPE CONFINED CALIBRATION
Lenghtcable 60 ¢ confined diameter (cm) 65
Vi (cmc) 179 Coeff. 20,00 cmc/Mpa first load
tube volume cmc 1991 Coeff. 9,00  cmc/Mpa unload
2500 T
| |
| 2000 |
1 I _
e S, & 1500 +
X
e
3
@ 1000 +
2
x /
500 T //
_’_/ -
0 ;
100 125 150 175 200 225 250
cable Dilatation ( cmc )




SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 473 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: S7

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 08/02/2021-16/02/2021

Coordinate: WGS84 41°56'38.43"N 12°30'36.94"E; G-B 4646567.94N 2313624.07E | Quota: 22.144m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:110

STRATIGRAFIA - S/

Pagina 1/3
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Asfalto.

50

Ghiaia poligenica, millimetrica, da
angolare a sub-angolare (dmax
1lcm).

Terreno di riporto costituito da limo
sabbioso ghiaioso, umido,
moderatamente addensato. 1
La frazione ghiaiosa si presenta
poligenica, eterometrica, angolare
(@max 6¢cm) con ciottoli (Fmax
10cm).

Presenti resti di laterizi e inclusi
tufacei rossastri.

Lefranc CV/

Pressiometrica

Lefranc CV/

1.3

Argilla limosa, umida, molto

consistente,marrone-rossastra
passante a marrone-verdastra da
6.00m.

Presente ghiaia poligenica,
prevalentemente millimetrica,
sub-arrotondata, biancastra.

155

Limo sabbioso debolmente
argilloso, da umido a molto umido,
molto consistente, grigiastra con
tracce di materiale organico 3
nerastro passante ad
avana-nocciola da 13.30m.
Presente ghiaia poligenica, da
millimetrica a centimetrica,
sub-angolare, biancastra.

Da 13.50m+14.00m limo sabbioso,
giallastro con patine di ossidazione
ocracee.

20,3

Ghiaia limoso sabbiosa, da umida a
molto umida, molto addensata,
marrone.

La frazione ghiaiosa si presenta di
natura calcarea e selcifera,
eterometrica, da sub-angolare ad 4
arrotondata, (@max 6¢cm) con rari
ciottoli (@max 8cm).

La frazione calcarea si presenta
biancastra, quella selcifera
rossastra.

Sabbia limosa medio-fine, umida,
moderatamente addensata, 5
giallastra con patine di ossidazione
ocracee.

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca




SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 473 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n° 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S7
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 08/02/2021-16/02/2021
Coordinate: WGS84 41°56'38.43"N 12°30'36.94"E; G-B 4646567.94N 2313624.07E Quota: 22.144m s.l.m.
Perforazione: Carotaggio continuo
| SCALA 1:110 STRATIGRAFIA - S7 Pagina 2/3
i L. Standard Penetration Test
‘m‘”m RI A Pz| DH | ML I TOLOGIA| Campioni |Rp|vT | FYel 06— SRR SRR Tine | RQD %6 foref DESCRIZIONE Cass|
Sabbia limosa medio-fine, umida,
moderatamente addensata,
23] 230| giallastra con patine di ossidazione
2 ocracee.
cR2) Rim 2279 . - 5
o 2n00 240| 16-100/4cm  |Rif| A Ghiaia limoso sabbiosa, da molto
241 ) 8) SPT <2419 umida a satura, molto addensata,
giallastra con patine di ossidazione
25 ocracee.

i La frazione ghiaiosa si presenta —
poligenica, eterometrica, da
sub-angolare a sub-arrotondata

264 (@max 6¢cm).
o7 o) spT <2199 27,0| 19-100/6cm  |Rif| A
. 274 6
: Limo sabbioso argilloso, umido, da
28} 35 consistente a molto consistente,
25 giallastr, grigiastro da
3 Pressiometrica 2820m_3130m
-29 ] 225 Da 31.20m aumenta la frazione
: sabbiosa.
1.5
30! 2 L
3
i 3.25
' 3.5
31! 2
2
32
7
33 . . 33,0
RN er T Ghiaia sabbioso limosa, da umida a
£os satura, addensata, marrone
34 (é}%‘? £210) sPT< 3338 340) 15dr2f 44 A chiara-avana.
%Q S 1.75 La frazione ghiaiosa si presenta
e poligenica, eterometrica, da
35 QEVE petrene € sub-angolare a sub-arrotondata L
Byl (Pmax 6cm).
36 055 27|CR3) Rim 3230
37
] 8
38
39
39,5/ Argilla limosa, umida, da molto
consistente a dura, a luoghi
40 ] consistente, nocciola con —
- C13) Ost< 43709 3 spalmature grigiastre e patine di
I - ossidazione ocracee, grigiastra da
41! _ 205 41.00m+42.00m.
7777777 3 Ghiaia limoso sabbiosa, da umida a
V7Y 3 molto umida, avana-giallastra con 9
7777777 4 spalmature grigiastre e patine di
7777777 4 ossidazione ocracee.
)| 4 430/ La frazione ghiaiosa si presenta
_ poligenica, eterometrica, da
sub-angolare a sub-arrotondata
44 (@max 4cm).
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 473 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: S7

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 08/02/2021-16/02/2021

Coordinate: WGS84 41°56'38.43"N 12°30'36.94"E; G-B 4646567.94N 2313624.07E

Quota: 22.144m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - S/

SCALA 1:110 Pagina 3/3

andard Penetration Test
SPT. N |Pt

R| A
vVirs

2
mm

RQD %
0-- 100

Pz | pH | metr Campioni |Rp|vT| Y, % P prof. DESCRIZIONE Cass,

foro

LITOLOGIA

Ghiaia limoso sabbiosa, da umida a
molto umida, avana-giallastra con
spalmature grigiastre e patine di
ossidazione ocracee.

La frazione ghiaiosa si presenta
poligenica, eterometrica, da
sub-angolare a sub-arrotondata
(@max 4cm).

10

g 48,00
48] +{CR4) Rim 45 30

50,2

Sabbia medio-fine limosa, da umida
a molto umida, beige.

Presente rara ghiaia poligenica,
prevalentemente millimetrica, da
sub-angolare ad arrotondata (dmax
1lcm).

Ghiaia limoso sabbiosa debolmente
argillosa, umida, grigiastra con
spalmature biancastre e patine di
ossidazione ocracee.

La frazione ghiaiosa si presenta
poligenica, eterometrica, da
sub-angolare ad arrotondata (dmax
3cm).

11
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R
i
(v

55,0

101 55

Utilizzata sonda perforatrice tipo CMV 800.

Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 2,00 m da p.c..

Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.

Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 3 campioni indisturbati.

Fallito tentativo prelievo n. 2 campioni indisturbati.

Prelevati n. 5 campioni rimaneggiati.

Eseguite n. 10 prove S.P.T..

Eseguite n. 3 prove Lefranc.

Eseguite n. 2 prove pressiometriche.

Fallito tentativo n. 1 prova pressiometrica.

Installato tubo in PVC da 3" per prova geofisica tipo Down-Hole fino a 55,00m da p.c..
Installato chiusino carrabile.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 12/02/21
Ora mattina
Livello dellacqua (m) 9,30
Prof. perforazione(m) 36,00
Prof. rivestimento(m) 36,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 501 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 09/02/2021
Sondaggio: S7 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 7,00
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 6,00 0,0 7,500 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 7,00 0,5| 7,488 | 0,012 0,9984
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 10| 7,479 | 0,021 0,9972
Coefficiente di forma 2,10 2'0 7,469 0'031 0'9959
30| 7,461 | 0,039 0,9948
50| 7,452 | 0,048 0,9936
70| 7,441 | 0,059 0,9921
10,0| 7,429 | 0,071 0,9905
15,0| 7,411 | 0,089 0,9881
20,0| 7,393 | 0,107 0,9857
30,0| 7,368 | 0,132 0,9824
40,0| 7,349 | 0,151 0,9799
50,0| 7,328 | 0,172 0,9771
60,0 7,316 | 0,184 0,9755
H/Ho Tr = 3193,1 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
= <1
1,0 T —o—o——o— [ o ° ° o e
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 1,19E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 502 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2
Localita: Roma Data: 09/02/2021
Sondaggio: S7 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 14,10
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 18,00 0,014,600 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 19,00 0,513,700 | 0,900 0,9384
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,013,200 | 1,400 0,9041
Coefficiente di forma 2,10 2'0 11'400 3'200 0,7808
3,010,350 | 4,250 0,7089
4,0| 8,900 | 5,700 0,6096
50| 8,300 | 6,300 0,5685
7,0| 6,900| 7,700 0,4726
10,0 | 5,700 | 8,900 0,3904
15,0| 4,900 | 9,700 0,3356
30,0 | 3,600 | 11,000 0,2466
40,0 | 2,710 | 11,890 0,1856
H/Ho Tr = 35,1 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1 O > <1
0,9 1
0,8
0,7
0,6
0,5 ™
AN
0,4
T e~
\
o ~—_ 0,37
! \
\
\
\‘\\
0,2 I
\‘
Kh = 1,09E-04 m/sec
01 I
0 8 12 16 20 24 28 32 36 40
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 503 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 3
Localita: Roma Data: 11/02/2021
Sondaggio: S7 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 14,50
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 35,00 0,015,000 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 36,00 0,5|14,300 | 0,700 0,9533
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,013,700 | 1,300 0,9133
Coefficiente di forma 2,10 2'0 13'000 2'000 0,8667
3,012,400 | 2,600 0,8267
4,011,680 3,320 0,7787
5,0/10,800 | 4,200 0,7200
7,0 9,700 | 5,300 0,6467
10,0| 9,150 | 5,850 0,6100
15,0| 7,900 | 7,100 0,5267
20,0 6,860 | 8,140 0,4573
H/Ho Tr = 32,8 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1 O > <1
0,9
0’8 \‘\‘\
i \ \‘\
0,6 T —
\\
05 T—e—_
, —
\‘
0,4
- |4 Kh=116E-04dmfsec | - | | |+ | | 4 L L
0,37
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | s7 DEPTH m 14,50 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA VIA FIESOLE DATE 09.02.21 PAGE|1/3
weather test depth 14,50 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 145 KPa display by surface (m) 1,00 PP 125-150 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 261 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description LIMO ARGILLOSO SABBIOSO TUFITICO pressuremeter modulus Em 34  MPa
assumed elasticity modulus Ey 6,7 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 23,18
assumedcu 40  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) e
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
500 -
/ 450 -
° 425
/Z'\ 400 -
350 /
- \
1 4 320
T ™ o 300 - /
>F 2 //
x- L o e ]
S
a 250 -
+7 4
4 a
200 -
150 -
100 -
50
0 5 10 15 20 25 30 35 40 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900
creep (cmc) Dilatation ( cmc)




PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE S7 | DEPTH m | 14,50 | TEST CODE MPT| 1
CLIENT ITALFERR | JOBN. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES|
SITE ROMA VIA FIESOLE DATE | 09.02.21 PAGE|2/3

DATA PROCESSING

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 320 391 465 VL probe limit volume 2805 cmc kPa/cmc
initial volume pressure V1 (kPa) 573 697 811 VO initial volume 573 cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 25 VL 036 10%mc  cmcMpa | 828 |
final pressure P2 (kPa) 425 197 92 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 766 673 697 QL sp reologic experimental coeff. 0,16
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 5 | 51,9 o211 Q. reologic theoric coefficient 0,5
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed | 1 ,50 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 319 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 320 kPa
Em pressuremeter modulus 3,4 MPa 1 0,00 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 211 MPa 2 1,00 160 178 211 177 18 55
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 6,7 MPa 3 2,00 340 375 266 373 35 1,4
Pc creep pressure 404 kPa 4 2,50 460 480 292 478 20 1,4
P*c net creep pressure 85 kPa 5 3,00 550 575 320 573 25 1,7
PL limit pressure by Cassan 464 kPa 6 3,50 620 635 356 632 15 3,7
PL limit pressure by Van Vambecke 975 kPa 7 4,00 694 700 391 697 6 3,4
PL assumed limit pressure 464 kPa 8 3,50 700 699 341 696 -1 532,2
P*L assumed net limit pressure 145 kPa 9 3,00 697 692 293 690 -5 46,0
Em/P*L 23,18 Ey/P*L. 14528 10 2,50 685 685 245 683 0 45,9
11 2,00 675 675 197 673 0 30,9
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 2,50 686 686 244 684 0 27,9
13 3,00 695 695 292 693 0 34,9
Assumed CU by Amar et Jezequel 40 kPa 14 3,50 707 709 339 706 2 21,6
Friction angle (coesion effect included) ° 15 4,00 727 732 384 729 5 12,5
16 4,50 765 770 425 766 5 7,0
10 — 17 5,00 798 815 465 811 17 5,8
18 4,00 795 795 369 792 0 32,6
19 3,00 780 780 273 778 0 44,3
20 2,00 750 748 180 746 -2 19,1
o 21 1,00 705 698 92 697 7 11,4
o
g
>
1 HHHHHHHHHH R
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa) NOTA
SONDA INSERITA A SPINTA NELLA TASCA DI PROVA
PRIMO TRATTO CURVA NON SIGNIFICATIVO




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 1.0
BOREHOLE s7 | DEPTHm] 14,50 | TEST CODEMPT]| 1
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA VIA FIESOLE DATE | 09.02.21 PAGE|3/3
PLACE CALIBRATION IN AIR
membrane ~ no  cover TELATA MORBIDA kPa/cmc 0,23
Height measure cell (cm) 60,00  VPin. probe vol (cmc) 1660
y = 0,2328x
2 _
160 R”=0,9732
140 A
120 1
100 1
©
o
<
© 80+
3
2]
(%]
2
[o% 60 .
40 -
20 1
0
0 100 200 300 400 500 600 700
dilatation probe (cmc)
SOIL TYPE CONFINED CALIBRATION
Lenght cable 60 ¢ confined diameter (cm) 65
Vi (cmc) 331 Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load
tube volume cmc 1991 Coeff. 8,28  cmc/Mpa unload
4000 T
3500 +
3000 +
_———— === — | _
o 2500 +
1 a
| ¥
— - - — -
— e e e e 22000”
I | 5
(2]
I g 1500 +
c
1000 +
500 +
0 ;
200 250 300 350 400
cable Dilatation ( cmc )




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | s7 DEPTH m 30,00 | TEST CODE MPT | 2
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 11.02.21 PAGE|1/3
weather test depth 30,00 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 300 KPa display by surface (m) 1,00 PP 250-300 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 540 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description LIMO ARGILLOSO SABBIOSO pressuremeter modulus Em 17,7 MPa
assumed elasticity modulus Ey 35,3 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/P<L 17,12
assumedcu 128  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) °
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
1650
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE S7 DEPTH m | 30,00 | TEST CODE MPT| 2
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE | 11.02.21 PAGE|2/3
DATA PROCESSING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 599 829 1575 VL probe limit volume 2134 cmc kPa/cmc 0,23
initial volume pressure V1 (kPa) 237 320 548 VO initial volume 237  cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 5 1/VL 047 10%cmec  cmc/Mpa 8,28
final pressure P2 (kPa) 1392 436 396 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 478 296 468 QL sp reologic experimental coeff. 0,21
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 8 87,0 85,0 Q. reologic theoric coefficient 0,5
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed | 1 ,20 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 588 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 599 kPa
Em pressuremeter modulus 17,7 MPa 1 0,00 35 35 0 35 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 85,0 MPa 2 0,50 92 96 332 96 4 25,2
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 35,3 MPa 3 1,00 118 124 376 123 6 7,4
Pc creep pressure 1195 kPa 4 1,50 145 147 420 146 2 9,4
P*c net creep pressure 607 kPa 5 2,00 160 160 467 158 0 18,0
PL limit pressure by Cassan 1619 kPa 6 2,50 186 192 510 190 6 6,6
PL limit pressure by Van Vambecke 2501 kPa 7 3,00 210 214 555 212 4 10,3
PL assumed limit pressure 1619 kPa 8 3,50 235 240 599 237 5 8,6
P*L assumed net limit pressure 1031 kPa 9 4,00 255 260 644 257 5 11,8
Em/P*L 17,12 Ey/P*L 8237 10 4,50 278 282 689 278 4 10,7
11 5,00 298 302 735 298 4 12,0
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 5,50 311 314 782 309 3 21,3
13 6,00 320 325 829 320 ) 23,6
Assumed CU by Amar et Jezequel 128 kPa 14 5,00 320 320 731 316 0 124,7
Friction angle (coesion effect included) ° 15 4,00 315 315 632 312 0 124,4
16 3,00 310 308 533 306 -2 83,5
100 — 17 2,00 298 298 436 296 0 55,6
18 3,00 308 310 533 308 2 454
19 4,00 316 317 631 314 1 83,6
. 20 5,00 330 330 728 326 0 42,0
g 21 6,00 345 350 824 345 5 26,4
§ 22 7,00 360 365 920 359 5 36,5
= 23 8,00 385 390 1014 383 5 21,1
E 24 9,00 408 415 1109 408 7 21,3
- 104 25 10,00 432 437 1204 429 5 24,8
26 11,00 455 460 1298 451 5 23,9
27 12,00 480 488 1392 478 8 19,5
28 13,00 510 522 1484 511 12 15,9
29 14,00 538 560 1575 548 22 14,3
30 12,00 545 543 1379 533 -2 74,8
"ko—..:::& 31 10,00 535 535 1181 527 0 181,9
32 8,00 526 525 983 518 -1 137,5
1 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH R o 6,00 il il G 2l d LI
0 1000 2000 3000 4000 5000 | 9% 400 Lk = ey = g il
35 2,00 470 470 396 468 0 47,4
Pressure ( kPa) NOTA




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 1.0
BOREHOLE s7 | DEPTHm] 30,00 | TESTCODEMPT| 2
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE | 11.02.21 PAGE|3/3
PLACE CALIBRATION IN AIR
~_no  cover TELATA MORBIDA kPa/cmc 0,23
Height measure cell (cm) 60,00  VPin. probe vol (cmc) 1660
y = 0,2328x
2 _
160 R”=0,9732
140 A
120 1
100
©
o
<
o 80 1
3
[2]
(%]
2
2 60 1
40 -
20 1
0
0 100 200 300 400 500 600 700
dilatation probe (cmc)
SOIL TYPE CONFINED CALIBRATION
Lenghtcable 60 ¢ confined diameter (cm) 65
Vi (cmc) 331 Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load
tube volume cmc 1991 Coeff. 8,28  cmc/Mpa unload
4000 T
3500 +
3000 +
© 2500 +
o
X
— e e e e e o o 2000 +
I | 2
?
L e e e e e e e e e e e — =2 $ 1500 +
o
1000 +
500 +
0 ;
200 250 300 350 400

cable Dilatation ( cmc )




SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 466 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S10
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 08/01/2021-13/01/2021
Coordinate: WGS84 41°56'29.02"N 12°31'03.96"E; G-B 4646259.63N 2314237.88E | Quota: 20.774m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:100 STRATIGRAFIA - S10 Pagina 1/2

7 IRl A metri e Prel. % Standard Penetration Test prove RQD % |prof.
‘mm virs Pz| . |LITOLOGIA| Campioni |RP|VT 0--100| m SPT Ned % o100 m DESCRIZIONE Cass.
X "\ Terreno vegetale costituito da limo
sabbioso, umido, marrone.
Terreno di riporto costituito da sabbia
eterometrica limosa, da umida a satura,
da sciolta a poco addensata, marrone
rossastra, nerastra da 5.10m-+5.30m.
Presenti frammenti di laterizi e inclusi
tufacei. 1
1SPT < 39 30 212 3|A
Lefranc CV/
SPT < 232 60 223 5/A
7.8 2
Argilla limosa, umida, dura, a luoghi
fffffff 870122 molto consistente, da marrone a
T C|emosk o525 grigio-verdastra. =~ .
o8 B 93| 679 16/ A Presenti inclusi millimetrici, biancastri e
T 9,70 tracce di materiale organico nerastro.
0" C i
7777777 6
A 5.25
e
******* 5.5
I 3.25
1o |eyseT <1332525 120, 6912  |21|A
fffffff 4.75 3
13—
I 5.25
,,,,,,, 5.5
74, I 375
o <1480/ 35 148 6811  [19|A |pressomerica
5) SPT <1525
R —
5 s 154
: Argilla limosa, a luoghi debolmente
16} sabbiosa, umida, da molto consistente a
205 dura, a luoghi consistente,
3.25 grigio-azzurra. o
17 C12) Ost< 1792 Lefranc CV Presenti inclusi millimetrici, biancastre.
4
18! 35
ospr <1829 ¢ 18,4 4-6-8 14/ A
19!
5.5
20
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca




SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 466 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S10
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 08/01/2021-13/01/2021
Coordinate: WGS84 41°56'29.02"N 12°31'03.96"E; G-B 4646259.63N 2314237.88E | Quota: 20.774m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:100 S-I-RATI GRAFI A - Slo Pagina 2/2

7 IRl A B L. 0, Standard Penetration Test prove R % f.
‘mm R A Pz|Metii|| I TOLOGIA| Campioni |RP|VT| P8 %0 st Inlp| n | RQD X e DESCRIZIONE Cass|
7 Argilla limosa, a luoghi debolmente
sabbiosa, umida, da molto consistente a
21| )SPT <3159 6.5 210, 5810 |18/A dura, a luoghi consistente,
grigio-azzurra. S
Presenti inclusi millimetrici, biancastre.
3
22
3 5
23!
35
,;24* CI13) Ost< 2429
- 2
25 ]
35
2
26
1.75
27|
2
2.25 6
28]
29
101 30 25 30,0

Utilizzata sonda perforatrice tipo Ellettari EK200S.
Eseguito prescavo a mano da 0,00 ma 1,70 m da p.c..
Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.
Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 3 campioni indisturbati.

Eseguite n. 7 prove S.P.T..

Eseguite n. 2 prove Lefranc.

Eseguita n. 1 prova pressiometrica.

Installata Cella di Casagrande a 15,00m da p.c..
Installato chiusino carrabile.

*Ind: Campionatore triplo.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 08/01/21 | 11/01/21 | 13/01/21
Ora sera mattina mattina
Livello dellacqua (m) 1,70 6,08 5,14
Prof. perforazione(m) 7,50 7,50 27,00
Prof. rivestimento(m) 6,00 6,00 27,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 482 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord

Prova: 1

Localita;: Roma

Data: 08/01/2021

Sondaggio: S10

Orario prova:

Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 1,80
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 5,00 0,0 2,200 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 6,00 0,5| 1,880 | 0,320 0,8545
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,0/ 1,850 | 0,350 0,8409
Coefficiente di forma 2,10 2'0 1,810 0'390 0,8227
30| 1,790 | 0,410 0,8136
40| 1,770 ] 0,430 0,8045
50| 1,760 | 0,440 0,8000
70| 1,740 | 0,460 0,7909
10,0 | 1,710 0,490 0,7773
150 1,670 0,530 0,7591
20,0 1,630 | 0,570 0,7409
25,0 1,600 | 0,600 0,7273
30,0 | 1,560 | 0,640 0,7091
40,0 | 1,480 | 0,720 0,6727
50,0 | 1,410 | 0,790 0,6409
60,0 1,340 | 0,860 0,6091
H/Ho Tr = 199,8 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1 O > <1
0,9
0,8
’ ~o—_
~o—_|
i
\\\
07 T—e—_ -
\
~o—_|
\
\
e
\\
0.6 Kh = 1,91E-05 m/sec e
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 483 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente:

Italferr S.p.A.

Riferimento:

PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord

Prova: 2

Localita;: Roma

Data: 12/01/2021

Sondaggio: S10 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 4,18
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 17,00 0,0 4,580 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 18,40 0,5| 4,320 | 0,260 0,9432
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,40 1,0| 4,290 | 0,290 0,9367
Coefficiente di forma 2,65 2'0 4'230 0'350 0,9236
3,0 4,200| 0,380 0,9170
40| 4,180 | 0,400 0,9127
50| 4,150| 0,430 0,9061
70| 4,120| 0,460 0,8996
10,0| 4,070 | 0,510 0,8886
15,0| 4,010 | 0,570 0,8755
20,0 | 3,940 | 0,640 0,8603
25,0 3,880 | 0,700 0,8472
30,0| 3,820 | 0,760 0,8341
40,0 | 3,720 | 0,860 0,8122
50,0 | 3,620 | 0,960 0,7904
60,0 | 3,550 | 1,030 0,7751
H/Ho Tr = 341,2 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1,0 = =
0,9 —0——]
‘O\\‘\
——|
e |
0.8 T —T—
' —e—{— | |
—0
0,7
0.6 Kh = 8,87E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | s10 DEPTH m 16,00 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 11.01.21 PAGE|1/3
weather test depth 16,00 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 160 KPa display by surface (m) 1,00 PP 350 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 288 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description ARGILLA LIMOSA GRIGIASTRA CONSISTENTE pressuremeter modulus Em 67  MPa
assumed elasticity modulus Ey 9,9 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 886
assumedcu 100  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) °
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
1000 +
//F
/
L 1 900 -
/
/ //
800 + /
*
700 +
- 652
g
b~
— 600 - F
g
S
a
<
a
. 500
1 400 -
300 -
200 ,/
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 100 200 300 400 500 600 700
creep (cmc) Dilatation ( cmc)




PRESSUREMETER TEST

mod MPT

rev 1.0

BOREHOLE S$10 DEPTH m | 16,00 TEST CODE MPT| 1
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE | 11.01.21 PAGE|2/3
DATA PROCESSING
PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 266 619 912 VL probe limit volume 1662 cmc kPa/cmc 0,23
initial volume pressure V1 (kPa) 1 202 668 VO initial volume ~ ~ 1 cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) o 1/VL 060 10%cmec  cmc/Mpa 8,28
final pressure P2 (kPa) 652 380 272 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 278 159 410 QL sp reologic experimental coeff. 0,46
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 13 27,3 14,5 Q. reologic theoric coefficient 0,67
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed o 0,70 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 250 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 266 kPa
Em pressuremeter modulus 6,7 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 14,5 MPa 2 1,0 2 2 266 1 0 1003,4
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 9,9 MPa 3 2,0 31 33 359 31 2 13,7
Pc creep pressure 692 kPa 4 3,0 85 90 446 88 5 7.1
P*c net creep pressure 442 kPa 5 4,0 140 146 533 143 6 7,5
PL limit pressure by Cassan 1001 kPa 6 5,0 199 206 619 202 7 7.1
PL limit pressure by Van Vambecke 1068 kPa 7 2,5 161 161 380 159 0 27,3
PL assumed limit pressure 1001 kPa 8 3,5 180 183 475 180 3 21,8
P*L assumed net limit pressure 751 kPa 9 4.0 194 196 522 193 2 18,3
Em/P*L 8,86 Ey/P*L. 19,36 10 4,5 211 216 567 212 5 11,5
11 5,0 237 245 610 241 8 7,6
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 5,5 270 283 652 278 13 5,6
13 6,0 314 330 691 325 16 4.4
Assumed CU by Amar et Jezequel 100 kPa 14 6,5 354 370 732 365 16 5,5
Friction angle (coesion effect included) ° 15 7,0 398 416 771 410 18 47
16 75 446 467 809 461 21 4.2
1000 -+ 17 8,0 515 537 843 530 22 2,8
18 8,5 575 605 878 598 30 3,0
19 9,0 640 675 912 668 35 3,0
20 8,0 668 668 813 661 0 98,6
o 2170 655 654 716 648 -1 452
§ 22 6,0 634 632 621 627 -2 27,4
e 1007 23 50 612 607 527 603 -5 236
E 24 4,0 570 560 438 557 -10 11,5
- 25 3,0 520 500 352 498 -20 8,5
26 2,0 426 412 272 410 -14 5,1
27 1,0 362 330 191 329 -32 54
10 T
(I o o o o o o o B A e o o o o e
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa)




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0

BOREHOLE

$10 | DEPTHm]

16,00 | TEST CODEMPT]| 1

CLIENT

ITALFERR

| soBn. | 2102 TYPE [sIT

PROJECT

PFTE ANELLO NORD ROMA

OBJECT

COORDINATES]

SITE

ROMA

DATE

| 11.01.21 PAGE|3/3

PLACE

SOIL TYPE

CALIBRATION IN AIR

membrane

Height measure cell (cm)

TELATA MORBIDA kPa/cmc

60,00

VP in. probe vol (cmc)

160

y = 0,2328x
R? = 0,9732

140 -

120

100 -

80 -

pressure (kPa)

60 -

40

20 A

200 300 400 500 600 700

dilatation probe (cmc)

CONFINED CALIBRATION

Lenght cable

Vi (cmc)

tube volume cmc 1991

¢ confined diameter (cm)

Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

Coeff. 8,28  cmc/Mpa unload

I 4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -

1500 +

Pressure ( KPa)

1000 -

500 +

200

250 300 350 400

cable Dilatation ( cmc )




SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 467 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S11
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 11/01/2021-15/01/2021
Coordinate: WGS84 41°57'31.96"N 12°30'33.00"E; G-B 4648221.71N 2313581.34E | Quota: 20.365m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:175 STRATIGRAFIA - S11 Pagina 1/2

7 IRl A metri e Prel. % Standard Penetration Test |  prove RQD % |prof.
‘mm v|r s| PZ|DH | [LITOLOGIA| Campioni |RP\VT |5 2900 m SPT Nt o |0--100) . DESCRIZIONE Cass|
=)\ Terreno vegetale costituito da limo
1 sabbioso, umido, marrone.
= 2] Terreno di riporto costituito da
< 200 sabbia eterometrica limosa, umida, 1
3] DSPT < 345 30 346 ]I0)A 3,0/ | marrone-rossastra. o
. Presenti resti di ballast ferroviario.
4 45 Terreno di riporto costituito da
5 Join oste 599/4.25 Lefranc oV sabbia eterometrica limosa, umida,
= o) spr < 530 4 marrone-rossastra. i
6 575 63 469 15 A Presente ghiaia poligenica, da
T 35 ' e milimetrica a centimetrica, da
- 71 3.75 angolare a sub-angolare.
3.75 Argilla limosa, umida, da molto 2
R 8 consistente a dura, da
9 3 spT < 999 4.2 9,0 6-8-11 19/ A marrone-rossastra a grigiastra.
- 9 d 9.45 4.75 Preseni livelli da centimetrici a
3 10,00 decimetrici di argilla limoso
Ici2) ost< 19:29/3.25 ' !
-10. 1620100 sabbiosa, umida. —
C11
3.25
12 oy sPT < 1299578 12,0 5-6-8 14|A
13 3
3.25
14 ] 35
3.25
15 3 Pressiometrical
3.25
16 35
_ 2
17 2.75
3.5 Lefranc CV 4
18 : 25 182
19 oz osic 1299 3 Limo argilloso debolmente sabbioso
] sy spT < 1960 196 6812  |20[A fine, da umido a molto umido,
20 . 2005 grigio. |
21 212
29 3.25 Limo sabbioso fine debolmente
T argilloso, umido, da mediamente
23 consistente a molto consistente, 5
T marrone-rossastra con livelli
24| 25 bianco-grigiastri.
0.75
25 250
_ Ghiaia poligenica, eterometrica, da
26 sub-angolare a sub-arrotondata
(@max 6¢cm), in abbondante matrice
274 sabbiosa eterometrica limosa, da
08 molto umida a satura, 6
Bt Dilatometrica avana-biancastra.
29 Da 32.30m+33.00m sabbia
T medio-fine, umida, giallastra.
_30_ L
31 53
S o leRry) Rim 390
32 03
_33} 7
34
_ 35 L efranc C
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 467 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: S11
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 11/01/2021-15/01/2021
Coordinate: WGS84 41°57'31.96"N 12°30'33.00"E; G-B 4648221.71N 2313581.34E | Quota: 20.365m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:175 STRATIGRAFIA - S11 Pagina 2/2

i L. Standard Penetration Test rove
‘m‘”m R rAS Pz | pH | MM ITOLOGIA| Campioni |RP|VT 5’(?'-13/3 m e SP,T,r < NE 2&% 59.'31(0)/8 Pt DESCRIZIONE Cass|
%Eff}gq;g‘%g‘é Ghiaia poligenica, eterometrica, da
- 36 O:DVQQ%SO; e sub-angolare a sub-arrotondata
AT TR g (@max 6cm), in abbondante matrice
37 A d sabbiosa eterometrica limosa, da
38 molto umida a satura, 8
. 38,3 avana-biancastra.
19 Da 32.30m+33.00m sabbia
ple 2 medio-fine, umida, giallastra.
5.25 - X . .
40 7 Argilla limosa, umida, a luoghi molto —
4.25 umida, da molto consistente a dura,
41 35 giallastra passante a grigia da
) 3 38.90m, con livelli da centimetrici a
421 g;: decimetrici di sabbia fine limosa,
43 4 umida, grigia e rara ghiaia 9
7 poligenica, prevalentemente
a4 35 milimetrica, sub-arrotondata.
S Presenti tracce di materiale
45| organico e resti lignei. L
46 Jcm) ost< 5290
"’477 4.25
3.75
48] 55 10
3.25
49
K 2.25
101 50 BI= 50,0
Utilizzata sonda perforatrice tipo CMV 800.
Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 1,80 m da p.c..
Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.
Utilizzato estrusore idraulico.
Prelevati n. 4 campioni indisturbati.
Prelevato n. 1 campione rimaneggiato.
Eseguite n. 5 prove S.P.T..
Eseguite n. 3 prove Lefranc.
Eseguita n. 1 prova pressiometrica.
Fallito tentativo n. 1 prova pressiometrica.
Eseguita n. 1 prova dilatometrica.
Installato tubo in PVC per prova geofisica tipo Down-Hole fino a 50,00m da p.c..
Installato chiusino carrabile.
*Ind: Campionatore triplo.
Normativa : A.G.l. 1977
Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione
Giorno 13/01/21 | 15/01/21
Ora mattina | mattina
Livello dellacqua (m) 4,50 3,80
Prof. perforazione(m) 27,00 50,00
Prof. rivestimento(m) 24,00 48,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 484 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.
Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 11/01/2021
Sondaggio: S11 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 3,70
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 5,00 0,0 4,100 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 6,00 0,5| 3,920 | 0,180 0,9561
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,0/ 3,890 | 0,210 0,9488
Coefficiente di forma 2,10 15 3.870 0.230 0.9439
2,0| 3,850 | 0,250 0,9390
3,0| 3,830| 0,270 0,9341
4,0 3,810 0,290 0,9293
50| 3,780 | 0,320 0,9220
7,0| 3,740 | 0,360 0,9122
10,0| 3,690 | 0,410 0,9000
15,0| 3,630 | 0,470 0,8854
20,0 | 3,580 | 0,520 0,8732
25,0 3,540 | 0,560 0,8634
30,0 3,490 | 0,610 0,8512
40,0 | 3,410| 0,690 0,8317
50,0 3,330 | 0,770 0,8122
60,0 | 3,250 | 0,850 0,7927
H/Ho Tr = 392,9 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1 O > <1
0’9 \
“\\o\
o —— e
——_ |
—e—1L |
0.8 e
0,7
0.6 Kh = 9,70E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 485 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente:

Italferr S.p.A.

Riferimento:

PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord

Prova: 2

Localita; Roma

Data: 12/01/2021

Sondaggio:

S11

Orario prova:

Prova eseguita in abbassamento

Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 5,20
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 16,50 0,0| 5,600 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 19,00 0,5| 5,500 | 0,100 0,9821
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2,50 1,0/ 5,480 | 0,120 0,9786
Coefficiente di forma 4,03 2'0 5,460 0'140 0'9750
4,0| 5450 | 0,150 0,9732
50| 5440 | 0,160 0,9714
70| 5430| 0,170 0,9696
10,0| 5,410 | 0,190 0,9661
15,0| 5,360 | 0,240 0,9571
20,0 | 5,330 | 0,270 0,9518
25,0 5,290 | 0,310 0,9446
30,0 5,260 | 0,340 0,9393
40,0 | 5,210 | 0,390 0,9304
50,0 | 5,160 | 0,440 0,9214
60,0 | 5,110 | 0,490 0,9125
H/Ho Tr = 877,7 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1 O > <1
—“—*——.‘\L__
T T——e—— ¢
0,9 —0
0,8
0,7
0.6 Kh = 2,27E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE

Certificato n° 486 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 3
Localita: Roma Data: 13/01/2021
Sondaggio: S11 Orario prova:
Livello di base dell'acqua dal p.c. [Hw] (m) 3,90
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 1,00 T o A o A o Permeabil itz
. . empo rtata ssorbimento | Assorbimento meabilita
D'ametrf)\del tr‘rfmo (_j' prova [D] (m) 0,101 minuti litri/sec parziale mé | totale m? m/sec
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 35,00 10 1865 0112 0112 3.050E04
Profondita del foro [Ht] (m) 36,00 ! ! ! ! ' -
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 2.0 1817 0,109 0221 2,980E-04
Cp ficiente di f (F’); 2’10 3,0 1,850 0,111 0,332 3,034E-04
oefficiente di forma [C] ’ 40 1,867 0,112 0,444 | 3,062E-04
50 1,867 0,112 0,556 3,062E-04
E D ; 6,0 1,866 0,112 0,668 3,060E-04
8,0 1,899 0,228 0,896 3,114E-04
10,0 1,874 0,225 1,121 3,073E-04
12,0 1,849 0,222 1,343 3,032E-04
14,0 1,858 0,223 1,566 3,047E-04
16,0 1,865 0,224 1,789 3,059E-04
18,0 1,873 0,225 2,014 3,072E-04
20,0 1,856 0,223 2,237 3,044E-04
m/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
3,40E-04
Kh
3,34E-04
3,28E-04
3,22E-04
3,16E-04
3,10E-04 O ~_
® PN -/ ——0\
2,98E-04 v'
2,92E-04
2,86E-04 Kh = 3,04E-04 m/sec
2,80E-04 BN IS A E——
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

minuti t

K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



mod DVT REV3. 20 settembre 2020
borehole 51T probe depth m[ 235 ] code[ 1
Client.  ITALFERR S.P.A. [ job[ 2102 Jv.accept.| 2102
Project PFTE ANELLO NORD ROMA report I 2102 DRT
coordinates EAST
site [RoMA | [ NORTH date[ 13.01.21] pag 113
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE ]
PRESSURH i il. Di
Borehole S11 P Pcorr Vol ec 1NV diameter Dil. Diam Modulo
direction - displacement STEP bar Kpa cmc % 1000/cmc (mm) (mm ) MPa
test 1 depth 29,5 0 0,0 0 0,0 5,689 0,000 96,780 0,000 0,0
1 1,0 348 391,4 -0,546 2,555 102,058 5,277 8,2
0
slope (degree) core barrell 13 2 2,0 443 4148 0,247 2,411 102,365 5,584 39,6
90 C.SEMPLICE 101MM 3 3,0 539 4342 0,000 2,303 102,618 5,838 48,3
Device: 4 4,0 635 446,6 0,158 2,239 102,780 6,000 76,5
GEOANALISI VMO02 5 5,0 731 463,0 0,366 2,160 102,994 6,214 57,8
Orientation capteur | Standard method: 6 6.0 828 472,4 0,485 2,117 103,116 6,336 102,0
C1= ISRM 1987 7 5,0 730 4710 0,467 2,123 103,098 6,318 692,2
Probe diam 90 MM B(Lrizr::le 96 MM 8 4,0 633 4706 0,462 2,125 103,093 6,312 24250
240 120 9 3,0 535 470,2 0,457 2,127 103,088 6,307 2424,8
Meteo Temperatu 10 2,0 438 460,8 0,338 2,170 102,965 6,185 102,0
© 11 30 535 4682 0432 2,136 103,062 6,281 129.8
lithotype GHIAIA E CIOTTOLI CALCAREI IN 12 4,0 632 4746 0,513 2,107 103,145 6,364 150,5
MATRICE SABBIOSA LIMOSA 13 5,0 729 485,0 0,645 2,062 103,280 6,499 924
POCKET
watertable 6,5 | PENETRO creep diagram 14 6,0 826 4944 0,763 2,023 103,402 6,621 102,6
METER s 15 7.0 923 499,8 0,832 2,001 103,472 6,691 179,8
16 8,0 1019 5132 1,001 1,949 103,645 6,865 719
[Temps mi PBAR MM 1,921 103,741 6,961
0 14,00 | 104,44 4
1 14,00 | 104,51
2 14,00 | 104,55 3
3 14,00 | 104,59 g
4 14,00 | 104,62 é
5 14,00 | 104,64 =2
1
27 11,0 1309 547.4 1,431 1,827 104,087 7,306 93,8
0
1004 1045 1045 1046 1046 1047 1047 28 12,0 1406 5568 1,549 1,796 104,208 7,427 104,2
PROBE SCHEME displacement (mm) 20 13,0 1503 5662 | 1,666 1766 | 104328 | 7,548 1044
rod adaptor 30 14,0 1600 574,6 1,772 1,740 104,436 7,656 17,3
pressure - time 31 14,0 1599 580,6 1,847 1,722 104,513 7,733 1,2
il 16,0
3 32 14,0 1599 583,6 1,884 1,714 104,552 7,771 1,2
electronic device 33 14,0 1598 586.,6 1,922 1,705 104,590 7,810 1,2
=i 104,616
double action piston
|'_E - B
E=)
173
173
4
[s%
expandable cylinder
0 4 4 4 8 8 8 12 14 12 4
PROBE CALIBRATION time (min)
probe i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
membrane CAUCCIU' ARMATO 8000 - calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 000 P P corr V corr creep 1000/V | di Dil. Diam loop
7000 1
VO cell volume at rest (cmc) 3494 min 3,0 538,9 434,2 0,0 2,3 102,6 58 primo
lenght cable (mt) 100 6000 +- i 14,0 15998 | 5746 18 17 104,4 7.7 carico
Volume initial Vi (cmc) 312 5 5000
diam calibration tube (cm) 101 £ 4000 L max 6,0 828,3 4724 0,5 2,1 103,1 63 I
FH
tube calibration volume cmc 3806 Q 3000 min 2,0 437,9 460,8 03 2,2 103,0 6,2
g |
Calibration in air
2000
coeff m 011  Kpalcmc / max
1000 +— min
Confined calibration 0 + + + |
first load 44 cmc/Mpa 300,00 310,00 320,00 330,00 340,00 350,00 360,00 (TR
unload 35  cmc/Mpa volume cmc min




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole S11 probe depth m code 1
Client:  [ITALFERR S.P.A. [ job[ 2102 [v.accept]| 2102
Project |PFTE BARI NORD report | 2102 DRT
coordinates EAST
site ROMA | NORTH date pag 2/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
15
pressure - estimated diametral change
//'
7
7
X
7
/
10 v/
/
7
,/v
’/
= '/
S ’
e 7
2 7
73 .
° Vi
5 .
7
’/
,//
7
5 .
4
y.
o 3,0
— & @ o —w—en
L
100,0 1015 1020 diametral chearfge (mm) 103,0 103,5 104,0 104,5 105,0
DATA PROCESSING SENSOR1 |  SENSOR2 |  SENSOR3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 6,0 2,0 332
W = water table depth ynsoil 1,8 2 10,0 6,0 404
v = Poisson ratio W (ml) 295 3 14,0 2,0 393
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3494 5
@ = borehole wall diameter do (mm) 96,78 [DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 531 loop Pmax Pmin  [T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 6,0 3,0 75
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 10,0 6,0 66
d max displacement at P max 3 14,0 10,0 63
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin _ |EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+v) ® Pax - Pmin Ey= (ElI+EIl)/2 14,0 3,0 75
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 102,618
DEFORMATION MODULUS Ti final di (mm) 103,862
Ti=(1+v) @ Pi-Pi-1 range mm 1,244
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 348 |EG (MPa) 75
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 1600 |E (MPa) 393
EG = (1+v) ® Pmax - Po 6,0 10,997 10,997 10,997 6,336 [PL limit pres. (KPa) Cassan > 2534 |E/P'L 33,00
dmax - do 10,0 11,342 11,342 11,342 7,082 |PL' net limit pres (KPa) > 2268 |EG/Ey 0,19
note: ESEGUITA PROVA DILATOMETRICA POICHE PROVA PRESSIOMETRICA NON ATTENDIBILE CON CLASTI Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,50 |cu coesion (KPa) johnson
MAGGIORI DI 5 CM PER IMPOSSIBILITA DI ESEGUIRE UNA TASCA CALIBRATA CON CAROTIERE 63 MM " o >
Pho lateral pressure (KPa) 266 ¢ friction angle (°) 36




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m[ 295 | code 1|

Client: [ITALFERR S.P.A. [ job| 2102 ]v.accept] 2102

Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT

coordinates EAST
site ROMA | NORTH date[13.01.21] pag [ 33

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE SECTION
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F———————————
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PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | s11 DEPTH m 16,00 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 12.01.21 PAGE|1/3
weather test depth 16,00 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 160 KPa display by surface (m) 1,00 PP 350-400 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 288 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description ARGILLA LIMOSA GRIGIA MOLTO CONSISTENTE pressuremeter modulus Em 260 MPa
assumed elasticity modulus Ey 38,8 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 1894
assumedcu 162  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) e
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
1600
7#
// /
//
7}/ / 1400 +
1200
*
-
— 1000
g
> 935
g
2
§ 800
a
E 600
T 400 |
263
200 A/
0 5 10 15 20 25 30 0 100 200 300 400 500 600

creep (cmc) Dilatation ( cmc)




PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE S11 | DEPTH m | 16,00 | TEST CODE MPT| 1
CLIENT ITALFERR | JOBN. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES|
SITE ROMA DATE | 12.01.21 PAGE|2/3

DATA PROCESSING

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 263 746 1535 VL probe limit volume 1688  cmc kPa/cmc
initial volume pressure V1 (kPa) 14 84 563 VO initial volume 14 cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 0 VL 059  10%mc  cmcMpa | 828 |
final pressure P2 (kPa) 935 451 378 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 133 68 383 QL sp reologic experimental coeff. 0,71
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 5 i 82,6 . 364 Q. reologic theoric coefficient 0,67
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed | 1 ,00 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 288 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 263 kPa
Em pressuremeter modulus 26,0 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 36,4 MPa 2 1,0 15 15 263 14 0 82,4
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 38,8 MPa 3 2,0 25 25 361 23 0 47,6
Pc creep pressure 1094 kPa 4 3,0 35 36 458 34 1 43,0
P*c net creep pressure 806 kPa 5 4,0 46 48 556 45 2 39,3
PL limit pressure by Cassan 1659 kPa 6 5,0 65 68 651 64 3 22,7
PL limit pressure by Van Vambecke 1730 kPa 7 6,0 85 89 746 84 4 21,8
PL assumed limit pressure 1659 kPa 8 3,0 70 70 451 68 0 82,6
P*L assumed net limit pressure 1371 kPa 9 4,0 72 73 550 70 1 210,2
Em/P*L 18,94 Ey/P*L 26,57 10 5,0 83 84 647 80 1 44,2
11 6,0 94 95 745 90 1 44,5
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 7,0 112 114 841 108 2 24,6
13 8,0 135 140 935 133 5 17,7
Assumed CU by Amar et Jezequel 162 kPa 14 9,0 168 172 1027 165 4 14,3
Friction angle (coesion effect included) ° 15 10,0 220 222 1116 214 2 8,9
16 11,0 249 258 1207 249 9 13,1
100 — 17 12,0 292 311 1295 301 19 8,7
18 13,0 355 379 1380 368 24 6,7
19 14,0 432 462 1461 450 30 5,4
20 15,0 525 575 1535 563 50 3.8
g 21 13,0 582 582 1333 571 0 -138,0
§ 22 11,0 568 566 1137 557 -2 81,0
=4 23 9,0 544 541 942 534 -3 48,8
E 24 7,0 508 496 753 490 -12 25,3
| 25 50 461 454 562 450 -7 26,7
26 3,0 399 385 378 383 -14 15,1
27 1,0 305 280 202 279 -25 9,0
1 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH R
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa)




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0

BOREHOLE

s11 | DEPTHm]

16,00 | TEST CODEMPT]| 1

CLIENT

ITALFERR

| soBn. | 2102 TYPE [sIT

PROJECT

PFTE ANELLO NORD ROMA

OBJECT

COORDINATES]

SITE

ROMA DATE

| 12.01.21 PAGE|3/3

PLACE

CALIBRATION IN AIR

membrane

Height measure cell (cm)

TELATA MORBIDA kPa/cmc

60,00

VP in. probe vol (cmc)

160

y = 0,2328x
R? = 0,9732

140 A

120

100 -

80 -

pressure (kPa)

60 -

40

20 A

SOIL TYPE

200 300 400 500 600 700

dilatation probe (cmc)

CONFINED CALIBRATION

Lenght cable

Vi (cmc)

tube volume cmc 1991

Ui

¢ confined diameter (cm)

Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

Coeff. 8,28  cmc/Mpa unload

4000 +

3500 +

3000 +

2500 +

2000 +

1500 +

Pressure ( KPa)

1000 +

500 +

200

250 300 350 400

cable Dilatation ( cmc )




SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 468 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG1

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 09/06/2021-15/06/2021

Coordinate:

Quota:

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SG1

| SCALA 1:190 Pagina 1/2
7 IRl A metri L. Prel. % Standard Penetration Test prove RQD % |prof.
‘mm virs Pz| . |LITOLOGIA| Campioni |RP|VT 0--100| m SPT Nel 0 o100 m DESCRIZIONE Cass.
odn O. @ - Y,z o . .
1 DOl Terreno vegetale costituito da limo
BT sabbioso fine, umido,
) ey marrone-grigiastro.
' OOty Materiale piroclastico costituito da
o e 3,00 30/ 91315 |28/A ! ULO -
- BN U P SPT < s sabbia eterometrica limosa, umida, da
4 OOy moderatamente addensata ad
ol RO OO addensata, da marrone-grigiastra a
g R marrone-rossastra.
] ey 600 Presenti cristalli di leucite analcimizzata
| 6w ISPT < e 60 10-19-24 43 A e minerali femici nerastri.
S Presenti livelli da centimetrici a
& R decimetrici di limo sabbioso fine, umido,
g Bl marrone-rossastro.
o 3 sPT < 390 90| 11-19-27 |46|A 9.0
10 ) ‘512 Limo argilloso, a luoghi debolmente
. 6.5 sabbioso fine, debolmente umido, duro, —
1 6.25 a luoghi molto consistente,
T 5 marrone-avana con patine di
12 JayseT <1292 67-755 120, 13-25-31 |56|A ossidazione ocracee e tracce di
° : materiale organico nerastro.
13 gg Con la profondita aumenta la frazione
14 .95 sabbiosa.
: 15,00 35 15,0| 14-29-36  |65|A
15 »[5) SPT < 15.45| 4.5 ’
4
16 35
5
17
- ° 17,50
CI1) Ost< 7o'
18 0 ;PT . 125 18,0| 26-46-54/12cm |Rif| A 177
~ < 18,42 Sabbia medio-fine, a luoghi debolmente
19| limosa, da umida a molto umida, molto
addensata, giallastra con livelli rossastri
20 e grigiastri. L
7)sPT <210 210 27-48-49 |97|A Da 24.60m+25.50m argilla limosa,
21 21,45 umida, molto consistente,
22 marrone-grigiastra con spalmature,
T rossastre.
23] 8) SPT <2390 230| 25-35-33  |68|A
24|
25 25,50 3 I —
9)SPT < 25:952.225 255| 27-35-38  |73|A
26
264
27 | Sabbia fine limosa, da umida a molto
:>28 umida, a luoghi satura, addensata, da
8 CRI) Rim 2350 grigio-avana passante a giallastra da
. 30.50m.
30* 30,50 I —
10) sPT< 350 305 18-23-26  |49|A
31
32
332
:>34’ 45 34,3
35 | 5 Argilla limosa, debolmente umida, da
fffffff W molto consistente a dura, grigia.
368 " 5.5 Presenti livelli da centimetrici a )
378 m T lemos T 44.75 de_c!metrlu di sabbia fine limosa, umida,
| R grigia.
}38 7777777 7 Dilatometrica
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino

Dott. Geol. Pierluigi De Luca




SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALVINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
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Utilizzata sonda perforatrice tipo CMV 420.

Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 1,50 m da p.c..
Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.
Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 5 campioni indisturbati.

Fallito tentativo prelievo n. 1 campione indisturbato.
Prelevato n. 1 campione rimaneggiato.

Eseguite n. 10 prove S.P.T..

Eseguite n. 2 prove Lefranc.

Eseguite n. 3 prove dilatometriche.

Foro ritombato.

Utilizzati rivestimenti @127mm.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 10/06/21 | 11/06/21 | 14/06/21 | 15/06/21 | 16/06/21
Ora mattina sera mattina mattina mattina
Livello dellacqua (m) 5,90 12,70 12,20 12,40 12,60
Prof. perforazione(m) 15,00 30,50 30,50 39,10 56,00
Prof. rivestimento(m) 15,00 30,50 30,50 39,10 56,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 487 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 15/06/2021
Sondaggio: SG1 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 9,00
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 39,10 0,0 9,400 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 41,50 1,0| 9,371 | 0,029 0,9969
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2,40 2,0| 9,339 | 0,061 0,9935
Coefficiente di forma 3,90 3'0 9'317 0,083 0'9912
40| 9,295 | 0,105 0,9888
50| 9,282 | 0,118 0,9874
10,0| 9,256 | 0,144 0,9847
20,0 9,208 | 0,192 0,9796
30,0 9,159 | 0,241 0,9744
40,0 | 9,113 | 0,287 0,9695
50,0 | 9,087 | 0,313 0,9667
60,0 9,065| 0,335 0,9644
H/Ho Tr = 2061,0 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1,0 - = <
—o— . {
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh =9,96E-07 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 488 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021 ‘

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2
Localita: Roma Data: 15/06/2021
Sondaggio: SG1 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 11,00
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 50,40 0,011,400 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 52,40 1,0| 11,366 | 0,034 0,9970
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2,00 2,011,348 | 0,052 0,9954
Coefficiente di forma 3,42 3'0 11'329 0'071 0,9938
4,011,311 | 0,089 0,9922
5,011,293 | 0,107 0,9906
7,011,255 | 0,145 0,9873
10,0 | 11,200 | 0,200 0,9825
15,011,103 | 0,297 0,9739
20,011,063 | 0,337 0,9704
30,011,026 | 0,374 0,9672
40,0 /10,992 | 0,408 0,9642
50,010,963 | 0,437 0,9617
60,0 | 10,944 | 0,456 0,9600
H/Ho Tr = 2085,5 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1.0 ~eesees S <
—— 10—
——— — o . )
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 1,12E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



mod DVT REV3. 20 settembre 2020
Client: ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 [v.accept.| 2102
Project PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST
site | NORTH date| 15.06.21 pag 1/3

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

Borehole SGO1 direction - displacement PPRESSURH P Pcorr Vol ec 1NV diameter | Dil. Diam | Modulo
STEP bar Kpa cme % 1000/cme (mm) (mm) MPa
—r0
test 1 depth 38,0 o 0 0,0 0 0,00 -5,541 0,000 96,780 0,000 0,0
12,00 220 1 2,0 546 263,96 -2,038 3,788 100,370 3,590 18,7
slope (degree) core barrell 2 4,0 723 421,92 | 0,000 2,370 102,458 5,677 10,8
9% C.SEMPLICE 101 MM 3 6,0 916 44887 | 0,344 2,228 102,810 6,030 703
. 1.0
Device: 4 8,0 1109 481,83 0,762 2,075 103,239 6,458 57,7
5 10,0 1301 514,79 1,179 1,943 103,666 6,885 58,2
Orientation capteur  (Standard method: . 6 9,0 1204 | 50581 1,066 1977 103,550 6,769 108,1
C1= ISRM 1987 e ——— 7 8,0 1108 | 489,83 | 0,864 2,042 103,343 6,562 60,0
;r:ﬁe 95 MM Br;r;t:le 101 MM 210 120 8 7.0 1011 | 47585 | 0686 2,101 103,161 | 6,381 685
) 6,0 915 461,87 0,509 2,165 102,979 6,199 68,3
Meteo Temperatu 10 7,0 1012 470,85 0,623 2,124 103,096 6,316 106,9
© 11 8,0 1109 | 481,83 | 0762 2,075 103239 | 6458 87,4
lithotype ARGILLA LIMOSA DA MOLTO 12 9,0 1204 505,81 1,066 1,977 103,550 6,769 39,6
CONSISTENTE A DURA 13 10,0 1299 531,79 1,393 1,880 103,885 7,105 36,7
POCKET
water table 124 |PENETRO creep diagram 14 14,0 1685 579,71 1,995 1,725 104,502 7,721 81,6
METER 641,62 1,559 105,293 8,513 63,8
5
[Temps mil  pBAR MM
0 4
1
2
=3
c
s £
[}
N 2
5 =2
1
0
PROBE SCHEME 00 02 diqué‘cemento(an) 08 10
rod adaptor
pressure - time
250
electronic device
20,0
double action piston
T 150
=3
<
3
2
(o]
& 100
expandable cylinder
50
0,0
0,0 80 7,0 9,0 20,016,020,016,0 8,0
PROBE CALIBRATION time (min)
probe i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
CAUCCIU' ARMATO calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 8000 P P corr V corr creep 1000/V diameter | Dil. Diam loop
0 cell volume at rest (cmc) 3494 1000 min 40 7235 4219 0,0 24 102,5 57 primo
lenght cable (mt) 100 6000 max 18,0 2070,0 641,6 28 1,6 105,3 8,5 carico
Volume initial Vi (cmc) 312
« 5000
diam calibration tube (cm) 10,1 g max 10,0 1300,7 514,8 1,2 1,9 103,7 6,9 1
© 4000
tube calibration volume cmc 3806 H min 6,0 914,9 461,9 05 22 103,0 6,2
g 3000 /
Calibration in air 5
coeff m 0,11  Kpa/cmc 2000 / max
1000 +——1 )
min
Confined calibration 0
30000 310,00 320,00 330,00 340,00 350,00 360,00
first load 4,28 cmc/Mpa max
unload 3,57 cmc/Mpa volume cmc min




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m code 1
Client: [ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 |v.accept] 2102
Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST
site | NORTH pag 2/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - estimated diametral change
25
20
15
e
H
10
5
X
0
100,0 101,0 102,0 103,0 104,0 1050 106,0 107,0 108,0
diametral change (mm)
DATA PROCESSING SENSOR 1 SENSOR 2 SENSOR 3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 10,0 6,0 72
W = water table depth ynsoil 21 2 20,0 16,0 91
v = Poisson ratio W (ml) 38,0 3 22,0 4,0 62
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3494 5
@ = borehole wall diameter do (mm) [ 96,78 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 798 loop Pmax Pmin |T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 10,0 4,0 61
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 20,0 10,0 45
d max displacement at P max 3 22,0 20,0 20
d min displacement at P min 4
oV vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin  [EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei = (1+ v) ® Pax-Pmin Ey= (EII+Ell)/2 18,0 4,0 61
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 102,458
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 106,369
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 range mm 3,911
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar Cc1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 723 EG (MPa) 61
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 2070 |E (MPa) 62
EG = (1+v) ® Pmax - Po 10,0 10,997 10,997 10,997 6,885 [PL limit pres. (KPa) Cassan > 3016 |[E/P'L 26,47
dmax - do 20,0 11,342 11,342 11,342 9,589 [PL' net limit pres (KPa) > 2298 |EG/Ey 0,98
22,0 11,692 11,692 11,692 10,791 |Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,90 |cu coesion (KPa) johnson 327
Pho lateral pressure (KPa) 718  |¢ friction angle (°) >




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020

Client: [ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 [v.accept] 2102

Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST

site | [ NORTH date[15.06.21] pag 33

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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mod DVT REV3. 20 settembre 2020

Client: ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 [v.accept.| 2102

Project PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST

site | | | NORTH date[ 16.06.21 | pag 113

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

Borehole SGO1 direction - displacement PPRESSURH P Pcorr Vol ec 1NV diameter | Dil. Diam | Modulo
STEP bar Kpa cme % 1000/cme (mm) (mm) MPa
” 0 00 0 0,00 7,078 0,000 9,780 | 0,000 00
test 2 depth 42,0 o —z0 ’ ’ : ’ ’ ’ ’
12,00 1 20 580 312,96 | -3,005 3,195 101,022 4,242 16,9
slope (degree) core barrell 2 4,0 764 418,92 | -1,665 2,387 102,419 5,638 16,7
90 C.SEMPLICE 101 MM 3 6,0 955 459,87 | -1,151 2,175 102,953 6,173 45,9
. 1.0
Device: 4 8,0 1145 | 510,83 | -0516 1,958 103,615 6,834 37,1
5 10,0 1336 | 552,50 | 0,000 1,810 104,152 7,372 46,2
Orientation capteur  |Standard method: - 6 9,0 1239 551,34 | -0,014 1,814 104,137 7,357 852,6
C1= ISRM 1987 L e— 7 8,0 1141 549,09 | -0,042 1,821 104,108 7,328 4388
Probe 95 MM Borehole 101 MM 240 120 8 7,0 1044 534,85 -0,218 1,870 103,925 7,145 68,3
diam diam 9 60 948 | 52487 | -0,342 1,905 103,796 | 7,016 97,6
Meteo Temperatu 10 7,0 1044 | 53985 | -0,156 1,852 103,989 7,209 64,7
e 11 8,0 1141 | 550,83 | -0,021 1,815 104,131 7,350 89,0
ltnotype  ARGILLALIMOSA DA MOLTO 12 9,0 1237 | 56225 | 0,120 1,779 104,278 7,497 85,8
CONSISTENTE A DURA 13 10,0 1334 | 57432 | 0,269 1,741 104,433 7,652 81,2
POCKET
watertable 12,6 |PENETRO creep diagram 14 14,0 1717 | 649,71 1,194 1,539 105,396 8,616 52,2
METER 729,62 1,371 106,408 9,627 50,1
5
[Temps mil  pBAR MM
0 4
1
2
=3
€
3 £
[}
¢ 2
5 =2
1
0
PROBE SCHEME 00 02 dis[ﬁé‘cemen(o(ﬁnm) 08 10
rod adaptor
pressure - time
25,0
electronic device
20,0
double action piston
T 150
E=3
<
3
2
£ 100
expandable cylinder
5,0
0,0

0,0 80 7,0 9,0 20,016,020,016,0 8,0

PROBE CALIBRATION time (min)
probe i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
CAUCCIU' ARMATO calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 8000 P P corr V corr creep 1000/V diameter | Dil. Diam loop
VO cell volume at rest (cmc) 3494 7000 min 10,0 1336,4 552,5 0,0 18 104,2 74 primo
lenght cable (mt) 100 5000 max 18,0 2099,9 729,6 22 14 106,4 9,6 carico
Volume initial Vi (cmc) 312
© 5000
diam calibration tube (cm) 10,1 3 max 10,0 1336,4 552,5 0,0 18 104,2 7.4 |
© 4000
tube calibration volume cmc 3806 H min 6,0 947,6 5249 -0,3 1.9 103,8 7,0
8 3000
Calibration in air &
2000
coeff m 0,11 Kpalcmc / max
1000 -+——1 :
min
Confined calibration 0
300,00 310,00 320,00 330,00 340,00 350,00 360,00
first load 4,28 cmc/Mpa max

unload 3,57 cmc/Mpa volume cmc min




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020
borehole probe depth m code 2
Client: [ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 |v.accept] 2102
Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST
site | NORTH pag 2/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - estimated diametral change
25
20
15
e
H
10
|
\
5
0
100,0 101,0 102,0 103,0 104,0 1050 106,0 107,0 108,0 109,0
diametral change (mm)
DATA PROCESSING SENSOR 1 SENSOR 2 SENSOR 3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 10,0 6,0 142
W = water table depth ynsoil 21 2 20,0 16,0 109
v = Poisson ratio W (ml) 42,0 3 22,0 4,0 82
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3494 5
@ = borehole wall diameter do (mm) [ 96,78 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 882 loop Pmax Pmin |T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 10,0 10,0 #DIV/0!
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 20,0 10,0 39
d max displacement at P max 3 22,0 20,0 22
d min displacement at P min 4
oV vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin [EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei = (1+ v) ® Pax-Pmin Ey= (EII+Ell)/2 18,0 10,0 44
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 104,152
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 107,335
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 range mm 3,183
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar Cc1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 764 EG (MPa) 44
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 2100 |E (MPa) 82
EG = (1+v) ® Pmax - Po 10,0 10,997 10,997 10,997 7,372 |PL limit pres. (KPa) Cassan > 3014 |[E/P'L 19,85
dmax - do 20,0 11,342 11,342 11,342 10,555 |PL' net limit pres (KPa) > 2220 |EG/Ey 0,54
22,0 11,692 11,692 11,692 11,660 |Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,90 |cu coesion (KPa) johnson 326
Pho lateral pressure (KPa) 794  |¢ friction angle (°) >




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020

Client: [ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 [v.accept] 2102

Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST

site | [ NORTH date[16.06.21] pag 33

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE SECTION
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mod DVT REV3. 20 settembre 2020
Client: ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 [v.accept.| 2102
Project PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST
site | NORTH date| 16.06.21 pag 1/3

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
Borehole SGO1 direction - displacement PPRESSURH P Pcorr Vol ec 1NV diameter | Dil. Diam | Modulo
STEP bar Kpa cme % 1000/cme (mm) (mm) MPa
—0
test 3 depth 52,0 . oo 0 0,0 0 0,00 -6,102 0,000 96,780 0,000 0,0
12,00 1 2,0 682 | 20975 | -2,157 3336 100,847 | 4,066 20,7
slope (degree) core barrell 2 4,0 859 468,84 | 0,000 2,133 103,070 6,290 10,1
9% C.SEMPLICE 101 MM 3 6,0 1051 501,07 | 0,406 1,996 103,488 6,708 59,4
. 1.0
Device: 4 8,0 1243 540,07 0,895 1,852 103,992 7,212 49,3
5 10,0 1435 575,74 1,340 1,737 104,451 7,671 54,5
Orientation capteur  (Standard method: . 6 9,0 1337 | 57362 | 1,313 1,743 104,424 7,643 468,8
C1= ISRM 1987 e —— 7 8,0 1239 | 57037 | 1273 1,753 104,382 7,602 306,0
z'ir:xe 95 MM Br;r;t:le 101 MM 210 120 8 7.0 1142 | 563,14 | 1,183 1,776 104,289 | 7,509 136,5
) 6,0 1046 543,26 0,935 1,841 104,033 7,253 48,8
Meteo Temperatu 10 7,0 1143 554,14 1,071 1,805 104,173 7,393 90,0
© 11 8,0 1239 | 572,02 | 1204 1,748 104,403 | 7,623 54,5
lithotype  ARGILLA LIMOSA DURA 12 9,0 1336 584,85 1,453 1,710 104,568 7,787 76,6
13 10,0 1432 598,21 1,619 1,672 104,739 7,959 738
POCKET 14 16,0 2011 683,03 2,667 1,464 105,819 9,039 70,5
water table 12,6 | PENETRO creep diagram ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
METER 730,03 1,370 106,413 9,632 42,6
5
[Temps mil pBAR MM
0 4
1
2
=
s €
4 )
£
5 =2
1
0
0,0 02 . 04 0,6 08
PROBE SCHEME dlquacement (mm)
rod adaptor
pressure - time
25,0
electronic device
200
double action piston
T 150
E=2
e
3
?
8
& 100
expandable cylinder
50
0,0
0,0 80 7,0 9,0 20,016,020,0160 80
PROBE CALIBRATION time (min)
i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
probe P
CAUCCIU' ARMATO calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 8000 P P corr V corr creep 1000/V diameter | Dil. Diam loop
VO cell volume at rest (cmc) 3494 7000 min 4,0 858,5 468,8 0,0 21 103,1 6,3 primo
lenght cable (mt) 100 5000 max 20,0 2384,6 845,5 4,6 1,2 107,9 11,1 carico
Volume initial Vi (cmc) 312
& 5000
diam calibration tube (cm) 10,1 I3 max 10,0 14347 5757 13 1,7 104,5 vall 1
£ 4000
tube calibration volume cmc 3806 2 min 6,0 1046,1 5433 0,9 1.8 104,0 73
$ 3000
Calibration in air &
2000
coeff m 0,11 Kpal/cmc / (ke
1000 -+——1 )
min
Confined calibration 0
300,00 310,00 320,00 330,00 340,00 350,00 360,00
first load 4,28 cmc/Mpa max
unload 3,57 cmc/Mpa volume cmc min




DILATOMETRIC

ROCK TEST DRT

mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m code 3
Client: [ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 |v.accept] 2102
Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST
site | NORTH pag 2/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - estimated diametral change
25
/x
20
15
e
H
10
5
X
0
100,0 101,0 102,0 1030 104,0 1050 106,0 107,0 108,0 109,0 1100
diametral change (mm)
DATA PROCESSING SENSOR 1 SENSOR 2 SENSOR 3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 10,0 6,0 120
W = water table depth ynsoil 21 2 20,0 16,0 109
v = Poisson ratio W (ml) 52,0 3 22,0 2,0 116
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3494 5
@ = borehole wall diameter do (mm) [ 96,78 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 1092 loop Pmax Pmin |T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 10,0 4,0 54
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 20,0 10,0 40
d max displacement at P max 3 22,0 20,0 15
d min displacement at P min 4
oV vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin  [EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei = (1+ v) ® Pax-Pmin Ey= (EII+Ell)/2 20,0 4,0 41
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 103,070
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 107,498
Ti=(1+v) @ Pi-Pi-1 range mm 4,429
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar Cc1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 859 EG (MPa) 41
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 2385 |E (MPa) 116
EG = (1+v) ® Pmax - Po 10,0 10,997 10,997 10,997 7,671 |PL limit pres. (KPa) Cassan > 3442 |E/P'L 15,99
dmax - do 20,0 11,342 11,342 11,342 10,718 |PL' net limit pres (KPa) > 2569 |EG/Ey 0,35
22,0 11,692 11,692 11,692 12,324 |Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,80 |cu coesion (KPa) johnson 369
Pho lateral pressure (KPa) 874  |¢ friction angle (°) >




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020

Client: [ITALFERR S.P.A. [ job] 2102 [v.accept] 2102

Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST

site | [ NORTH date[16.06.21] pag 33

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE SECTION
I_ i |
L — —
—_—
pressure - 1/V elasticity local modulus - pressure
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SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 474 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: SG2
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 03/02/2021-08/02/2021
Coordinate: WGS84 41°53'11.86"N 12°24'16.03"E; G-B 4640456.68N 2304659.49E | Quota: 70.566m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

| SCALA 1:130 STRATIGRAFIA - SG2 Pagina 1/2

7 IRl A metri L. Prel. % Standard Penetration Test prove RQD % |prof.
‘mm vir s Pz| . |LITOLOGIA| Campioni |RP|VT 0--100| m SPT. NPl o= 100] m DESCRIZIONE Cass,|
- T 0.2 . - i
Terreno di riporto costituito da ghiaia
1 millimetrica, sub-angolare,
7 avana-biancastra.
5 .o Terreno diriporto costituito da sabbia
- T | eterometrica debolmente limosa, umida,
200 marrone, con cristalli di leucitite 1
_ 3] 1SPT < 343 30/ 5915 R41A biancastri e ghiaia milimetrica,
poligenica, sub-angolare.
4 40 Presenti resti di apparati radicali.
Sabbia fine limosa, moderatamente
5] ci) osk 2138 add_ensata, marrone chiara con patine di
ossidazione ocracee. _ i
5,6/ | Presenti livelli centimetrici in cui la
6. 2)sPT < 32 60| 61517  32/A| Lefranccy frazione sabbiosa diminuisce.
Limo sabbioso debolmente argilloso,
7] umido, brunastro con tracce di materiale
organico nerastro. 2
"8 Sabbia medio-fine debolmente limosa,
T umida, addensata, avana con patine di
ossidazione ocracee.
9] 3 SPT < 92 90| 10-14-21 |35/A
10 CR1) Rimigjgg 10,0
Sabbia fine debolmente limosa, da
1 umida a molto umida, giallastra con
7 tracce di materiale organico nerastro.
12 4y sPT <1299 12,0 3-4-4 8|A 120
Sabbia fine, da molto umida a satura, 3
13 nocciola-verdastra passante a rossastra
T da 14.50m.
14}
15 5) SPT <1290 15,0 2-2-3 5[A 150
Sabbia fine debolmente limosa, satura,
16 poco addensata, nocciola-verdastra.
171 CR2) Rim17'3
4
18} 6) SPT < %ggg 18,0 3-3-4 7 |A| Lefranc cv 18.0
Sabbia eterometrica debolmente limosa,
19 da umida a satura, da poco addensata a
T moderatamente addensata, da
marrone-rossastra a marrone-brunastra.
20 [
1] 7)SPT <2890 21,0 3-5-7 12|A
22} 22,0
Sabbia eterometrica limosa, da umida a 5
CR3) Rifm23:00 Dilatometrica molto umida, moderatamente
23} ) Rim53'30 . - .
addensata, giallastra con livelli rossastri
e spalmature grigiastre.
4] 8) SPT <2490 24,0 46-9 15|A
25 250/ Limo sabbioso, limo argilloso da [—
1 25.80m=+26.30m, umido, consistente, 6
26 115 grigio con spalmature rossastre.
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 474 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021
Committente: ltalferr S.p.a. Sondaggio: SG2
Riferimento: PFTE Roma Nord Data: 03/02/2021-08/02/2021
Coordinate: WGS84 41°53'11.86"N 12°24'16.03"E; G-B 4640456.68N 2304659.49E | Quota: 70.566m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:130 S-I-RATI GRAFI A - SGZ Pagina 2/2

7 IRl A metri e Prel. % Standard Penetration Test prove RQD % |prof.
‘mm vir s‘ Pz| . |LITOLOGIA| Campioni |RP|VT| 4 Z105| m SPT. N|Pt| foo  |0-—-1200| m DESCRIZIONE cass)
= =] s Limo sabbioso, limo argilloso da
27 9)sPT <27:99125 27,0| 111525 |40|A 25.80m+26.30m, umido, consistente,
T ' grigio con spalmature rossastre.
28} 2.25 28,0 6
125 Argilla limosa, umida, da consistente a
******* P molto consistente, grigia, con livell
29K _______ it L O
,,,,,,, 2 millimetrici debolmente sabbiosi.
7777777 2000225 300 141999 |asa Presenti frammenti di bivalvi e
30 T T |10SPT<3045/ 2 : il gasteropodi. _ _
,,,,,,, 195 Da 33.30m-+34.50m limo sabbioso,
7777777 : umido, consistente.
31E_ 2
o 2
RH- - 15
oo 2
| 1.75 7
ICICT) | P —— 2
7777777 aa00 12
34w 3% 75 340/ 16-23-30  |57|A| Lefranc v
7777777 1.25
7777777 1.25
3B -——————- Cl2) Ost< 32128 25
101 S| 355 8

Utilizzata sonda perforatrice tipo CMV 800.

Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 2,00 m da p.c..
Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.
Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 2 campioni indisturbati.

Fallito tentativo prelievo n. 3 campioni indisturbati.
Prelevati n. 3 campioni rimaneggiati.

Eseguite n. 11 prove S.P.T..

Eseguite n. 3 prove Lefranc.

Eseguite n. 1 prova dilatometrica.

Eseguita n. 1 prove pressiometrica.

Installata cella di Casagrande a 28,00m da p.c..
Installato chiusino carrabile.

*Ind: Campionatore triplo.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 03/02/21 | 04/02/21 | 05/02/21 | 06/02/21
Ora sera mattina mattina | mattina
Livello dellacqua (m) assente 12,40 10,10 assente
Prof. perforazione(m) 13,50 24,50 35,00 0,00
Prof. rivestimento(m) 13,50 24,00 35,00 0,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 504 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.
Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 03/02/2021
Sondaggio: SG2 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 7,60
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 6,00 0,0 8,100 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 7,70 0,5| 8,090 | 0,010 0,9988
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,70 1,0/ 8,082 | 0,018 0,9978
Coefficiente di forma 3,04 2'0 8,073 0'027 0,9967
50| 8,051| 0,049 0,9940
8,0| 8,035| 0,065 0,9920
10,0 | 8,020 | 0,080 0,9901
15,0| 7,976 | 0,124 0,9847
20,0 7,930, 0,170 0,9790
30,0| 7,858 | 0,242 0,9701
40,0 | 7,782 | 0,318 0,9607
50,0| 7,710 | 0,390 0,9519
60,0| 7,639 | 0,461 0,9431
H/Ho Tr = 1024,7 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1,0 ”5“——‘——5__.__ . =
—o
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 2,57E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 505 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2
Localita: Roma Data: 04/02/2021
Sondaggio: SG2 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 12,20
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 18,00 0,012,700 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 19,50 0,5/12,650 | 0,050 0,9961
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 1,012,592 | 0,108 0,9915
Coefficiente di forma 2,78 2'0 12'535 0,165 0,9870
3,012,425 | 0,275 0,9783
4,012,304 | 0,396 0,9688
501]12,195| 0,505 0,9602
7,011,850 | 0,850 0,9331
10,011,425 | 1,275 0,8996
15,010,800 | 1,900 0,8504
20,010,230 | 2,470 0,8055
30,0 9,180 | 3,520 0,7228
40,0 | 8,202 | 4,498 0,6458
H/Ho Tr = 89,0 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
Lo «“i‘\l\‘\ <l
\‘\
0,9 I
\
\‘\
\
0.8 I
\
\
\\‘\
0,7
\
\
\‘
0.6 Kh = 3,24E-05 m/sec
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
minuti
K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 506 del 08/07/2021 ‘Verbale di accettazione n° 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 3
Localita: Roma Data: 04/02/2021
Sondaggio: SG2 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 35,00
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 34,00 0,0 35,500 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 35,00 0,535,493 | 0,007 0,9998
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,035,487 | 0,013 0,9996
Coefficiente di forma 2,10 2'0 35'473 0'027 0'9992
4,035,451 | 0,049 0,9986
8,035,410 | 0,090 0,9975
10,0 | 35,396 | 0,104 0,9971
15,035,355 | 0,145 0,9959
20,035,320 | 0,180 0,9949
30,0 | 35,263 | 0,237 0,9933
40,0 | 35,216 | 0,284 0,9920
50,0 | 35,170 | 0,330 0,9907
H/Ho Tr = 5370,2 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1,0 -60-o—e —o ® ® o= me: o
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 7,10E-07 m/sec
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
minuti
K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



mod DVT REV3. 20 settembre 2020
borehole probe depth m[ 230 | code[ 1
Client.  ITALFERR S.P.A. [ job[ 2101 Jv.accept.| 2101
Project PFTE ANELLO NORD ROMA report I 2101 DRT
coordinates | EAST
site [VIA AURELIA, STAZ. AURELIA - ROMA | NORTH date[ 04.0221] pag [ 13
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE ]
PRESSURH i il. Di
Borehole SG02 P Pcorr Vol ec 1INV diameter Dil. Diam Modulo
direction - displacement STEP bar Kpa cmc % 1000/cmc (mm) (mm ) MPa
——ic | A
test 1 depth 23,0 - 0 0,0 0 0,0 7,450 0,000 96,780 0,000 0,0
0 - 1 1,0 261 585,1 0,000 1,709 104,571 7,791 42
slope (degree) core barrell 13 2 2,0 358 593,2 0,099 1,686 104,675 7,894 122,3
90 C.SEMPLICE 3 3,0 455 600,3 0,186 1,666 104,766 7,985 140,0
Device: 4 4,0 552 607,4 0,273 1,646 104,856 8,076 140,2
5 5,0 650 6115 0,323 1,635 104,909 8,129 244,0
Orientation capteur | Standard method: 6 6,0 746 622,6 0,459 1,606 105,051 8,270 89,5
C1= ISRM 1987 7 5,0 649 6215 0,445 1,609 105,037 8,256 9155
Probe diam 90 MM Bc:jrieai:])le 96 MM g 8 4,0 551 620,4 0,432 1,612 105,023 8,242 9152
240 120 9 3,0 453 617.3 0,394 1,620 104,983 8,203 3238
Meteo Temperatu 10 2,0 356 612,2 0,332 1,633 104,918 8,137 196,2
i 11 30 453 6153 0,370 1,625 104,957 8,177 3234
lthotype  GHIAIA SABBIOSA 12 4,0 551 620,4 0,432 1,612 105,023 8,242 196,3
13 5,0 649 6225 0,457 1,606 105,049 8,269 4789
POCKET 14 6,0 746 626,6 0,507 1,596 105,102 8,321 2449
water table 20,5 PENETRO creep diagram : ’ ’ ! ’ ’ '
METER . 15 7.0 844 630,7 0,557 1,586 105,154 8,374 245,1
16 8,0 941 638,8 0,656 1,565 105,257 8,477 123,7
[Temps mi PBAR MM 1,551 105,335 8,554
0 11,00 | 105,64 4
1 11,00 | 105,68
2 11,00 | 105,72 3
3 11,00 | 10574 ’g
4 11,00 | 105,76 Y
£
5 11,00 | 105,77 =2
4
105,642
0
105,6 105,7 10,7 105,8 105,8 105,680
PROBE SCHEME displacement (mm) 105,718
rod adaptor 105,744
[ pressure - time 105,756
- 12,0
electronic device
E double action piston
= B
£=)
173
173
o
Q
expandable cylinder
PROBE CALIBRATION time (min)
probe i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
membrane CAUCCIL ARMATO 2000 - calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 P P corr V corr creep 1000/V | di Dil. Diam loop
7000 ~
VO cell volume at rest (cmc) 3494 min 1,0 260,8 585,1 0,0 1,7 104,6 7.8 primo
lenght cable (mt) 100 6000 1 max 11,0 12311 669,1 1,0 15 105,6 8,9 carico
Volume initial Vi (cmc) 312 5 5000
diam calibration tube (cm) 10,1 £ 4000 | max 6.0 746,5 622,6 05 1.6 1051 83 [
tube calibration volume cmc 3806 g min 2,0 355,7 612,2 0,3 1,6 104,9 8,1
£ 3000 4
Calibration in air
2000
coeff m 011 Kpalcmc —/ max
1000 1 o
Confined calibration 0 + + + + l
300,00 310,00 320,00 330,00 340,00 350,00 360,00
first load 4,3 cmc/Mpa max
unload 3,6 cmc/Mpa volume cme min




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m[___ 230 | code 1
Client:  [ITALFERR S.P.A. [ job[ 2101 [v.accept]| 2101
Project |PFTE BARI NORD report | 2101 DRT

coordinates EAST
site VIA AURELIA, STAZ. AURELIA - ROMA | NORTH date| 04.02.21 pag 2/3

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

pressure - estimated diametral change

— a— e = Bl —w—En curva

pressure (bar)
>

1
;
7
K
4 /
//'
4
f7
4
y
2]
of 1,
0 T T T T T T ,
103,0 103,3 103,5 103,8 104,0 104,3 104,5 104,8 105,0 105,3 105,5 105,8 106,0
diametral change (mm)
DATA PROCESSING SENSOR1 |  SENSOR2 | SENSOR3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 6,0 2,0 385
W = water table depth ynsoil 2,0 2 10,0 6,0 164
v = Poisson ratio W (ml) 23,0 3 11,0 2,0 188
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3494 5
@ = borehole wall diameter do (mm) 96,78 [DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 460 loop Pmax Pmin  [T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 6,0 1,0 132
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 10,0 6,0 116
d max displacement at P max 3 11,0 10,0 44
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin  |EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+ v) ® Pax - Pmin Ey= (ElI+EIl)/2 11,0 | 1,0 118
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 104,571
DEFORMATION MODULUS Ti final di (mm) 105,489
Ti=(1+v) ® Pi-Pi-1 range mm 0,918
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 261 |EG (MPa) 118
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 1231  |E (MPa) 188
EG = (1+v) ® Pmax - Po 6,0 10,997 10,997 10,997 8,270 [PL limit pres. (KPa) Cassan > 1932 |[E/P'L 69,56
dmax - do 10,0 11,342 11,342 11,342 8,708 [PL' net limit pres (KPa) > 1702 |EG/Ey 0,63
note: FORO LARGO Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,50 |cu coesion (KPa) johnson
Pho lateral pressure (KPa) 230 |4 friction angle (°) > |




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m[ 230 | code 1
Client: [ITALFERR S.P.A. [ job| 2101 Jv.accept] 2101
Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2101 DRT

coordinates EAST
site VIA AURELIA, STAZ. AURELIA - ROMA | NORTH date[04.02.21] pag [ 33

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

PLACE SECTION
——
I _II -_ '|
—_
pressure - 1/V elasticity local modulus - pressure
1,750 —
3,0
—
1700 | o —
_—
1,650 11,0 ]
g e
=——
; 1,600 | Eg,o —_
8 = |
—
870 — —
1,500 | o
20 I
1,450 —
5,0
_
1,400 T 0,0 o
0 1000 2000 ' ) ' )
0 250 500 750 1000
elasticity local modulus (Mpa)
pressure KPa




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | SG02 DEPTH m 33,50 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 05.02.21 PAGE|1/3
weather test depth 33,50 m
hydrostatic level (m)>  nd us 3 KPa display by surface (m) 1,00 PP 180-200 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 603 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description ARGILLA LIMOSA SABBIOSA COMPATTA pressuremeter modulus Em 40,9 MPa
assumed elasticity modulus Ey 48,2 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 2576
assumedcu 184  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) e
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
2200 +
2000 + /
1800 /
| ——=
| T /
).///_/;'//
7 // 1600
1469
1400 -
©
&3
— 1200 +
. 2
2 1080
o
a 1000 -
i 800 -
4 600 -
1 /
400 -
200
0 5 w1520 25 30 200 250 300 350 400 450 500 550 600
creep (cmc) Dilatation ( cmc)




PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE SG02 | DEPTH m | 33,50 | TEST CODE MPT| 1
CLIENT ITALFERR | JOBN. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES|
SITE ROMA DATE | 05.02.21 PAGE|2/3

DATA PROCESSING

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 1080 684 2006 VL probe limit volume 2151 cmc kPa/cmc
initial volume pressure V1 (kPa) 245 232 560 VO initial volume 245  cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 2 VL 046 10°cmc  cmcMpa | 828 |
final pressure P2 (kPa) 1469 487 451 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 294 223 377 QL sp reologic experimental coeff. 0,85
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 3 i 119,0 . 48,2 Q. reologic theoric coefficient 0,67
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed o 0,85 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 563 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 586 kPa
Em pressuremeter modulus 40,9 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 48,2 MPa 2 1,0 210 210 390 209 0 8,8
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 61,1 MPa 3 2,0 218 220 488 218 2 53,1
Pc creep pressure 1497 kPa 4 3,0 226 227 586 225 1 79,8
P*c net creep pressure 934 kPa 5 4.0 233 235 684 232 2 68,7
PL limit pressure by Cassan 2151 kPa 6 2,0 225 225 487 223 0 119,0
PL limit pressure by Van Vambecke 2429 kPa 7 3,0 230 230 586 228 0 118,8
PL assumed limit pressure 2151 kPa 8 4,0 235 235 684 232 0 119,1
P*L assumed net limit pressure 1588 kPa 9 5,0 240 240 783 236 0 119,3
Em/P*L 25,76 Ey/P*L. 30,33 10 6,0 244 245 882 240 1 119,6
11 7,0 247 248 981 242 1 231,2
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 8,0 251 252 1080 245 1 158,2
13 9,0 260 260 1179 253 0 69,5
Assumed CU by Amar et Jezequel 184 kPa 14 10,0 269 270 1276 262 1 54,3
Friction angle (coesion effect included) ° 15 12,0 301 304 1469 294 3 30,6
16 14,0 355 359 1656 347 4 18,5
10— 17 16,0 430 446 1836 433 16 11,5
18 18,0 535 575 2006 560 40 7,7
19 16,0 574 574 1806 561 0 -1801,0
20 14,0 561 560 1610 548 -1 93,9
E 21 12,0 541 540 1414 530 -1 62,3
§ 22 10,0 518 515 1220 507 -3 48,2
= \“ 23 8,0 490 488 1026 481 -2 43,8
> 24 6,0 457 455 834 450 2 34,7
- 25 4,0 421 418 642 415 -3 30,2
26 2,0 381 379 451 377 -2 28,0
»
1 HHHHHHHHHHHHH
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa)
NOTE
SONDA PRESSIOMETRICA SPINTA NEL FORO




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0

BOREHOLE

SG02 | DEPTHm]

33,50 | TEST CODEMPT]| 1

CLIENT

ITALFERR

| soBn. | 2102 TYPE [sIT

PROJECT

PFTE ANELLO NORD ROMA

OBJECT

COORDINATES]

SITE

ROMA DATE

| 05.02.21 PAGE|3/3

PLACE

CALIBRATION IN AIR

membrane

Height measure cell (cm)

TELATA MORBIDA

60,00

VP in. probe vol (cmc)

160

y = 0,2328x
R?=0,9732

140 -

120

100 -

80 -

pressure (kPa)

60 -

40

20 A

SOIL TYPE

100

200 300 400 500 600 700

dilatation probe (cmc)

CONFINED CALIBRATION

Lenght cable 60

Vi (cmc) 331

tube volume cmc 1991

¢ confined diameter (cm)

Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

Coeff. cmc/Mpa unload

4000 T

3500 +

3000 +

2500 +

2000 +

1500 +

Pressure ( KPa)

1000 +

500 +

200

250 300 350 400

cable Dilatation ( cmc )




SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 469 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG3

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 25/01/2021-29/01/2021

Coordinate: WGS84 41°53'20.69"N 12°24'37.86"E; G-B 4640713.83N 2305170.87E | Quota: 73.958m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SG3 Pagina 1/2

| SCALA 1:140
i L. andard Penetration Test
‘m‘”m RI A Pz M€ I TOLOGIA| Campioni |RP P, fpro: DESCRIZIONE Cass
>4\ Asfalto.
1 Terreno di riporto costituito da sabbia
medio-fine con limo, da debolmente
- 2 umida ad umida, marrone-grigiastra.
Presenti resti di calcestruzzo e plastica. 1
_ 3
4
_ 5 [
6
7]
2
8.
9
10! L
11}
11,3
12 B Sabbia fine limosa, da debolmente
| umida ad umida, giallastra con
3 sfumature ocracee e spalmature 3
138 grigiastre.
E Presenti livelli da centimetrici a
14 decimetrici di limo sabbioso, umido,
T giallastro.
15 :: I
16 4
17 HE
- 175 4
18 Sabbia fine limosa, da umida a satura,
ocracea, rossastra da 21.00+25.00m,
19 con spalmature grigiastre.
N Presenti livelli da centimetrici a
decimetrici di limo sabbioso, molto
20 = umido, ocraeo. —
21 8
2285
= 5
23! -
24 A
25 85 ]
26 8=
- 6
278E
LY E

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 469 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n®° 38 del

08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG3

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 25/01/2021-29/01/2021

Coordinate: WGS84 41°53'20.69"N 12°24'37.86"E; G-B 4640713.83N 2305170.87E

Quota: 73.958m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SG3

| SCALA 1:140 Pagina 2/2
i .. 0, Standard Penetration Test prove 0
X A Pz MM I TOLOGIA| Campioni | Rp| v | £T81, 261 S DB i | RQB, 26 ferol DESCRIZIONE Cass,
- Sabbia fine limosa, da umida a satura,
29 HF ocracea, rossastra da 21.00+25.00m,
con spalmature grigiastre.
Presenti livelli da centimetrici a
,/307 decimetrici di limo sabbioso, molto —
umido, ocraeo.
31 31,0
Lefranc CV/ o . .
.| I 5 o5 Argilla limosa, a luoghi debolmente
L7 argillosa, umida, da consistente a molto
A consistente, grigia con tracce di
,,,,,,, 33,00 1,5 materiale organico nerastro.
-33.] -~ CI Ost< 3350 1 Presenti livelli da millimetrici a
| I 15 centimetrici debolmente sabbiosi fini,
M -—————- 175 grigi.
[ 3
o 3Bw 2 Pressiometrica .
' I 1.50
KT 175
I 1.7
<y I 2
7777777 2
7777777 2
B | ci2) os 3580 3 Lefranc CV
"39 I 15
- —— 2
R 2
08 - _ 2 [
,,,,,,, 2.2
LY g Sabbia limosa debolmente argillosa, da
| molto umida a satura,
nocciola-grigiastra.
42 420| Presente rara ghiaia poligenica,
eterometrica, da sub-angolare a
43 Lefranc CV sub-arrotondata.
= — Pressiometrica
Ghiaia con sabbia medio-fine limosa,
44 442 umida, grigia.
i CR2) Rim4450 | La frazione ghiaiosa si presenta
101 45 ' 450/ Poligenica, eterometrica, sub-angolare.
Utilizzata sonda perforatrice tipo CMV 800.
Eseguito prescavo a mano da 0,00 ma 1,70 m da p.c..
Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.
Utilizzato estrusore idraulico.
Prelevati n. 2 campioni indisturbati.
Fallito tentativo prelievo n. 2 campioni indisturbati.
Prelevati n. 2 campioni rimaneggiati.
Eseguite n. 3 prove Lefranc.
Eseguite n. 2 prove pressiometriche.
Installata Cella di Casagrande a 38,90m da p.c..
Installato chiusino carrabile.
*Ind: Campionatore triplo.
Normativa : A.G.l. 1977

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 489 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente:

Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 27/01/2021
Sondaggio: SG3 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 22,00
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 31,40 0,00 | 22,400 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 33,00 0,50 | 22,380 | 0,020 0,9991
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,60 1,00 | 22,378 | 0,022 0,9990
Coefficiente di forma 2,91 1.50 | 22.375 0.025 0.9989
2,00 22,370 | 0,030 0,9987
3,00 22,368 | 0,032 0,9986
4,00 | 22,364 | 0,036 0,9984
5,00 22,360 | 0,040 0,9982
10,00 | 22,342 | 0,058 0,9974
15,00 | 22,328 | 0,072 0,9968
20,00 | 22,311 | 0,089 0,9960
30,00 122,281 | 0,119 0,9947
40,00 | 22,251 | 0,149 0,9933
50,00 | 22,222 | 0,178 0,9921
60,00 | 22,193 | 0,207 0,9908
H/Ho Tr=7173,1 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1,0 -¢sso-0-0-0 o ® ® ® = o o
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 3,84E-07 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n® 490 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2
Localita: Roma Data: 27/01/2021
Sondaggio: SG3 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 20,80
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 38,60 0,00 | 21,200 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 39,60 0,50 |21,182 | 0,018 0,9992
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,00 | 21,180 | 0,020 0,9991
Coefficiente di forma 2,10 1.50 |21.176 0.024 0.9989
2,00|21,172 | 0,028 0,9987
3,00 21,169 | 0,031 0,9985
4,00 21,166 | 0,034 0,9984
5,00 21,162 | 0,038 0,9982
10,00 | 21,148 | 0,052 0,9975
15,00 | 21,133 | 0,067 0,9968
20,00 | 21,120 | 0,080 0,9962
30,00 | 21,097 | 0,103 0,9951
40,00 | 21,075 | 0,125 0,9941
50,00 | 21,048 | 0,152 0,9928
60,00 | 21,022 | 0,178 0,9916
H/Ho Tr = 8069,8 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1,0 -¢sso-0-0-0 o o P P o ® =4
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 4,72E-07 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n® 491 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 3
Localita: Roma Data: 28/01/2021
Sondaggio: SG3 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 21,80
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,40 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 43,00 0,00 | 22,200 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 44,50 0,50 | 22,127 | 0,073 0,9967
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 1,00 | 22,075 | 0,125 0,9944
Coefficiente di forma 2,78 1.50 | 22.016 0.184 0.9917
2,00 21,967 | 0,233 0,9895
3,00 21,865 | 0,335 0,9849
4,00 21,764 | 0,436 0,9804
5,0021,685| 0,515 0,9768
7,00 21,296 | 0,904 0,9593
10,00 | 20,875 | 1,325 0,9403
15,00 20,269 | 1,931 0,9130
20,00 /119,886 | 2,314 0,8958
25,00 | 19,577 | 2,623 0,8818
30,00 | 19,203 | 2,997 0,8650
40,00 | 18,590 | 3,610 0,8374
50,00 | 18,065 | 4,135 0,8137
H/Ho Tr = 274,7 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1,0 -esg = =
0,9 e
\e\\‘\\
\
—— |
T T—e
0,8
0,7
0.6 Kh = 1,05E-05 m/sec
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | SG03 DEPTH m 36,50 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 27.01.21 PAGE|1/3
weather test depth 36,50 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 365 KPa display by surface (m) 1,00 PP 130-150 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 657  kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description LIMO ARGILLOSO GRIGIO pressuremeter modulus Em 261  MPa
assumed elasticity modulus Ey 39,0 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 14,07
assumedcu 211 kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) °
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
2700 +
T
[
[
[://4./ 2200 + /
L 4
1887
1700
©
E o
b~
1 2
o S
(7]
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<
a 1200 +
r 788
&
700 + l
200 1
0 5 10 15 20 25 30 0] 100 200 300 400 500 600 700
creep (cmc) Dilatation ( cmc)




PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE SG03 | DEPTH m | 36,50 | TEST CODE MPT| 1
CLIENT ITALFERR | JOBN. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES|
SITE ROMA DATE | 27.01.21 PAGE|2/3

DATA PROCESSING

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 788 844 2323 VL probe limit volume 1911 cme kPa/cme
initial volume pressure V1 (kPa) 125 101 613 VO initial volume 125  cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 5 1/VL 052 10%cmec  cmc/Mpa m
final pressure P2 (kPa) 1887 595 558 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 337 98 475 QL sp reologic experimental coeff. 0,35
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 5 i 397,4 749 Q. reologic theoric coefficient 0,67
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed | 1 ,40 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 774 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 788 kPa
Em pressuremeter modulus 26,1 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 74,9 MPa 2 1,0 1 12 465 1 1 184,4
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 39,0 MPa 3 2,0 19 20 563 18 1 61,0
Pc creep pressure 1945 kPa 4 3,0 25 27 662 25 2 71,3
P*c net creep pressure 1171 kPa 5 4.0 36 44 758 41 8 26,8
PL limit pressure by Cassan 2765 kPa 6 4.5 57 64 803 60 7 10,5
PL limit pressure by Van Vambecke 2632 kPa 7 5,0 96 105 844 101 9 4.6
PL assumed limit pressure 2632 kPa 8 2,5 101 100 595 98 -1 3974
P*L assumed net limit pressure 1858 kPa 9 3,5 112 118 691 115 6 26,2
Em/P*L 14,07 Ey/P*L 40,32 10 4,5 124 129 788 125 5 45,4
11 5,0 135 140 836 136 5 21,4
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 55 146 148 884 143 2 30,4
13 6,0 158 162 931 157 4 16,6
Assumed CU by Amar et Jezequel 211 kPa 14 6,5 168 172 978 167 4 24,1
Friction angle (coesion effect included) ° 15 7,0 178 180 1026 174 2 30,9
16 8,0 191 195 1123 188 4 33,4
100 17 9,0 203 208 1220 201 5 39,3
18 10,0 220 225 1316 217 5 29,5
19 11,0 237 242 1412 233 5 29,8
20 12,0 254 260 1508 250 6 28,2
E 21 13,0 272 277 1604 266 5 30,3
3 22 14,0 295 299 1699 287 4 23,1
§ 23 15,0 320 325 1793 313 5 19,5
E 24 16,0 345 350 1887 337 5 20,6
- 104 25 17,0 372 382 1980 368 10 15,9
26 18,0 410 420 2071 405 10 13,4
27 19,0 450 467 2160 451 17 10,7
28 20,0 496 520 2248 503 24 9,6
29 21,0 595 630 2323 613 35 4,0
\:l 30 19,0 618 620 2125 604 2 143,0
31 17,0 609 610 1928 596 1 142,4
T 32 15,0 594 595 1731 583 1 88,1
1 R £ LEHy 2l Sl ot SO 2 go.d
0 1000 2000 3000 4000 5000 34 11,0 556 554 1340 545 -2 66,4
35 9,0 541 538 1144 531 -3 80,0
Pressure ( kPa ) 36 7,0 524 519 949 513 -5 65,5
37 5,0 500 499 753 495 -1 61,3
38 3,0 481 477 558 475 -4 54,7




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 1.0
BOREHOLE SG03 | DEPTHm] 36,50 | TEST CODEMPT]| 1
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE | 27.01.21 PAGE|3/3
PLACE CALIBRATION IN AIR
membrane ~ no  cover TELATA MORBIDA kPa/cmc 0,23
Height measure cell (cm) 60,00  VPin. probe vol (cmc) 1660
y = 0,2328x
2 _
160 R”=0,9732
140 A
120 1
100 -
©
o
=3
o 80 1
3
[2]
(%]
2
o 60
40 -
20 1
0
0 100 200 300 400 500 600 700
dilatation probe (cmc)
SOIL TYPE CONFINED CALIBRATION
Lenghtcable 60 ¢ confined diameter (cm) 65
Vi (cmc) 331 Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load
tube volume cmc 1991 Coeff. 8,28  cmc/Mpa unload
| |
brcrsscssssss——===—==| 4000 T
I |
I 3500 +
e o o o o o e e o
3000 +
© 2500 +
o
X
© 2000 +
3
?
8 1500 +
o
1000 +
500 +
0 ;
200 250 300 350 400
cable Dilatation ( cmc )




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | SG03 DEPTH m 44,00 | TEST CODE MPT | 2
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 28.01.21 PAGE|1/3
weather test depth 44,00 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 440 KPa display by surface (m) 1,00 PP 250-280 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 792 KkPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description SABBIA LIMOSA CON CIOTTOLI E GHIAIA pressuremeter modulus Em 182  MPa
assumed elasticity modulus Ey 36,3 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 1425
assumedcu  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) 33
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
2000 +
%‘p//' 1800
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE SG03 | DEPTH m | 44,00 | TEST CODE MPT| 2
CLIENT ITALFERR | JOBN. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES|
SITE ROMA DATE | 28.01.21 PAGE|2/3

DATA PROCESSING

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 720 1003 1798 VL probe limit volume 1839 cmc kPa/cmc
initial volume pressure V1 (kPa) 90 164 613 VO initial volume 9  cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cme) 3 VL 054 10%mc  cmcMpa | 828 |
final pressure P2 (kPa) 1378 707 638 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 267 146 446 QL sp reologic experimental coeff. 0,45
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 3 i 77,0 . 404 Q. reologic theoric coefficient 0,5
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed o 0,70 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 686 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 720 kPa
Em pressuremeter modulus 18,2 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 40,4 MPa 2 0,5 0 0 491 0 0 -5243,8
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 36,3 MPa 3 1,0 22 25 536 24 3 8,0
Pc creep pressure 1436 kPa 4 1,5 50 53 579 52 3 7.1
P*c net creep pressure 749 kPa 5 2,0 67 68 626 66 1 14,6
PL limit pressure by Cassan 1960 kPa 6 3,0 89 92 720 90 3 18,8
PL limit pressure by Van Vambecke 2028 kPa 7 4,0 110 113 815 110 3 22,1
PL assumed limit pressure 1960 kPa 8 5,0 138 142 909 138 4 15,7
P*L assumed net limit pressure 1274 kPa 9 6,0 167 169 1003 164 2 17,3
Em/P*L 14,25 EyPL 31,72 10 3,0 151 148 707 146 -3 77,0
11 4,0 155 156 806 153 1 65,9
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 5,0 168 170 902 166 2 35,6
13 6,0 182 184 999 179 2 35,8
Assumed CU by Amar et Jezequel kPa 14 7,0 198 202 1095 196 4 27,4
Friction angle (coesion effect included) 33 ° 15 8,0 213 216 1192 209 3 36,4
16 9,0 242 245 1285 238 3 16,6
100 — 17 10,0 272 275 1378 267 3 16,2
18 11,0 311 320 1468 311 9 10,5
19 12,0 360 370 1556 360 10 9,6
20 13,0 420 434 1642 423 14 7.4
g 21 14,0 500 520 1722 508 20 5,3
§ 22 15,0 590 625 1798 613 35 4,3
= 23 13,0 605 605 1602 594 0 64,1
E 24 11,0 593 592 1405 583 -1 103,9
- 104 25 9,0 575 574 1209 567 -1 71,2
26 7,0 540 538 1018 532 -2 32,8
» 27 5,0 503 500 826 496 -3 30,4
28 3,0 451 448 638 446 -3 21,2
29 1,0 385 380 454 379 -5 15,3
1 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH R
0 1000 2000 3000 4000 5000
Pressure ( kPa)




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0

BOREHOLE

SG03

| DEPTHm]

44,00 | TESTCODEMPT| 2

CLIENT

ITALFERR

| soBn. | 2102 TYPE [sIT

PROJECT

PFTE ANELLO NORD ROMA

OBJECT

COORDINATES]

SITE

ROMA

DATE

| 28.01.21 PAGE|3/3

PLACE

CALIBRATION IN AIR

membrane

Height measure cell (cm)

TELATA MORBIDA kPa/cmc

60,00

VP in. probe vol (cmc)

160

y = 0,2328x
R? =0,9732

140 -

120

100 -

80 -

pressure (kPa)

60 -

40 A

SOIL TYPE

e e |

i

20 A

100

200 300 400 500 600 700

dilatation probe (cmc)

CONFINED CALIBRATION

Lenght cable

Vi (cmc)

tube volume cmc

.80
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1991

¢ confined diameter (cm)

Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

Coeff. cmc/Mpa unload
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SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 470 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG5

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 22/01/2021-02/02/2021

Coordinate: WGS84 41°53'53.08"N 12°25'11.52"E; G-B 4641689.51N 2305976.72E

Quota: 84.269m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SG5

| SCALA 1:130 Pagina 1/3
7 IRl A metri e Prel. % andard Penetration Test prove RQD % |prof.
‘mm vlr sl PZ |t |LITOLOGIA| Campioni |RP|VT|5'240 SPT Nl | o-100! m DESCRIZIONE Cass|
NN RN NEREERENREE]] 1 Asfalto.
1) Piroclastite sabbiosa eterometrica
limosa, umida, marrone-rossastra.
Presenti inclusi tufacei.
. 2] 2,0
Piroclastite sabbiosa eterometrica
3 limosa, umida, marrone-rossastra, con
" frequenti cristalli di leucitite biancastra e
minerali femici nerastri.
4
5] L
6
e
_ 8
9
10
105
11 | 5 Limo sabbioso fine, umido, duro,
6.5 nocciola-giallastro con spalmature
6 ocracee.
12 Presenti livelli centimetrici di limo
126 argilloso.
13 Piroclastite sabbioso limosa, a luoghi
semi-litoide, umida, marrone-rossastra,
14 140| con frequenti cristalli di leucitite )
. as biancastra e minerali femici nerastri.
55 Da 13.00m+13.30m sabbia fine limosa,
15} giallastra.
Sabbia medio-fine con limo, da umida a
16 molto umida, giallastra con patine di
ossidazione ocracee e screziature
" 17 nerastre.
7} Presente rara ghiaia di natura
piroclastica, prevalentemente
18} millimetrica, sub-arrotondata.
18,7
194 Sabbia medio-fine limosa, da umida a
molto umida, giallastra con patine di
20} ossidazione ocraceee.
21
22!
2
23
24}
25
26
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino

Dott. Geol. Pierluigi De Luca




SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 470 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG5

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 22/01/2021-02/02/2021

Coordinate: WGS84 41°53'53.08"N 12°25'11.52"E; G-B 4641689.51N 2305976.72E | Quota: 84.269m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SG5 Pagina 2/3

| SCALA 1:130
7 IRl A metri L. andard Penetration Test RQD % |prof.
‘mm v|r s| PZ | |LITOLOGIA| Campioni | RP 0100/ m DESCRIZIONE Cass
- ; 265 Sabbia medio-fine limosa, da umida a
o7 3 270/\ Molto umida, giallastra con patine di
- ossidazione ocraceee.
o8 Argilla limosa, umida, molto consistente,
7 avana-grigiastra. 6
e Presenti livelli millimetrici debolmente
29 29,0| | sabbiosi.
o 25 Sabbia fine limosa, da umida a molto
305 ——————— 2 umida, grigiastra con spalmature [—
oo 123 ocracee.
- 5 o5 Presenti resti e frammenti di gusci di
o J bivalvi e gasteropodi, biancastri.
Y 2 Argilla limosa, umida, consistente a
. molto consistente, a luoghi dura,
2 grigiastra con tracce di materiale 7
338~ 25 organico nerastro.
A 2 Presenti livelli da centimetrici a
7777777 2 decimetrici di sabbia fine limosa,
o e—— grigiastra.
,,,,,,, 2.25 Presenti resti e frammenti di gusci di
B 1.75 bivalvi e gasteropodi, biancastri.
I I 1.75
7777777 2
36H-———————
——————— 2.25
E7A. |
I 175 8
3BH——————— 1.75
I 175
< —— L
,,,,,,, 1.25
- 1.25
40 | o osi< 4080275 L
A — 2
I 3
a2l 35 42,0
fg? c; 4.25 Ghiaia con sabbia limosa, da molto 9
43 B2 b umida a satura, grigia.
T Q, < La frazione ghiaiosa si presenta
% = poligenica, eterometrica, da angolare a
44 B=5 sub-arrotondata (@max 5cm).
k2 CR1) Rimj4'39
45 | 45,0
Sabbia fine limosa, da molto umida a
16 satura, grigiastra.
47§
48 Lefranc CV/ 10
—0] CR2) Rim45'39
49
50!
cI2) osie 23145 2.5
51 ¢ 11
52

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



SON DED I LE Srl Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALKINGEGNERIA Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999
‘ Certificato n® 470 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG5

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 22/01/2021-02/02/2021

Coordinate: WGS84 41°53'53.08"N 12°25'11.52"E; G-B 4641689.51N 2305976.72E | Quota: 84.269m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:130 STRATIGRAFIA - SG5

‘ Pagina 3/3
7 IRl A metri e Prel. % Standard Penetration Test prove RQD % |prof.
o s P2 M LITOLOGIA| Campioni |Re|vr | frel; g6 - s SR T TR | R0 %% e DESCRIZIONE oass
: 525 Sabbia fine limosa, da molto umida a
53l ___ satura, grigiastra.
I Argilla imosa debolmente sabbiosa fine, 1
Sall——————— 3 umida, molto consistente, a luoghi dura,
[ 2.75 grigia. . o o
,,,,,,, .00 25 Presenti resti e frammenti di gusci di
S5 %~~~ CI3) Ost< 5550| 3 bivalvi e gasteropodi, biancastri. -
: : : : : : : 3 Pressiometrica
I s64 2
,,,,,,, 2.25
,,,,,,, 3
:7577 7777777 3.25 Lefranc CV/
******* 5
I 3 12
1 3.25
,,,,,,, 3
. 3
50 8-——————— 35
******* 35
******* 3.25
60 §|" """ """ |omosc 20 3
7777777 Pressiometrica
S 2
Y| ——— 2.25
A 2.25
624 2 Lefranc CV
fffffff 25
7777777 13
63— 25
I 2.5
- R~ 2.75
Y 2.75
7777777 2.75
7777777 3
65 T CI5) Ost< gggg 2
101 | - 655 14

Utilizzata sonda perforatrice tipo CMV 800.

Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 1,70 m da p.c..
Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.
Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 5 campioni indisturbati.

Fallito tentativo prelievo n. 1 campione indisturbato.
Prelevati n. 2 campioni rimaneggiati.

Eseguite n. 3 prove Lefranc.

Eseguite n. 2 prove pressiometriche.

Fallito tentativo n. 1 prova pressiometrica.

Installata cella di Casagrande a 55,70m da p.c..
Installato chiusino carrabile.

*Ind: Campionatore triplo.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 24/01/21 | 28/01/21
Ora mattina | mattina
Livello dellacqua (m) 22,10 19,60
Prof. perforazione(m) 35,00 48,00
Prof. rivestimento(m) 35,00 48,00
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n°® 492 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 26/01/2021
Sondaggio: SG5 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 30,20
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 46,50 0,00 | 30,700 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 48,00 0,50 | 30,638 | 0,062 0,9980
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 1,00 130,586 | 0,114 0,9963
Coefficiente di forma 2,78 2'00 30'527 0'173 0'9944
3,00 30,377 | 0,323 0,9895
4,00 | 30,275 | 0,425 0,9862
5,00 30,193 | 0,507 0,9835
7,00 29,888 | 0,812 0,9736
10,00 29,390 | 1,310 0,9573
15,00 28,790 | 1,910 0,9378
20,00 | 28,410 | 2,290 0,9254
25,00 | 28,100 | 2,600 0,9153
30,00 | 27,720 | 2,980 0,9029
40,00 | 26,940 | 3,760 0,8775
50,00 | 26,090 | 4,610 0,8498
60,00 | 25,280 | 5,420 0,8235
H/Ho Tr = 307,6 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
1,0 "*‘*i =
\\
\o\\‘_
——e—
0,9 ——
T ——
o—1_ |
—
—e—— |
T—e
0,8
0,7
0.6 Kh = 9,37E-06 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



so N D E D I LE I Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 493 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2
Localita: Roma Data: 01/02/2021
Sondaggio: SG5 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 28,80
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 57,00 0,00 | 29,300 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 58,50 0,50 | 29,290 | 0,010 0,9997
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 1,00 | 29,285 | 0,015 0,9995
Coefficiente di forma 2,78 2'00 29'275 0'025 0'9991
3,00 29,270 | 0,030 0,9990
4,00 | 29,265 | 0,035 0,9988
5,00 29,257 | 0,043 0,9985
7,00 29,227 | 0,073 0,9975
10,00 | 29,190 | 0,110 0,9962
15,00 | 29,160 | 0,140 0,9952
20,00 | 29,090 | 0,210 0,9928
30,00 | 28,975 | 0,325 0,9889
40,00 | 28,865 | 0,435 0,9852
60,00 | 28,710 | 0,590 0,9799
H/Ho Tr = 2934,5 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1.0 05-0-0-0-0—0 — e 1
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 9,83E-07 m/sec
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti
K= A/C*T dove: K =coefficiente di permeabilitd , A=area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T=Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca



PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | SGO5 DEPTH m 56,50 | TEST CODE MPT | 1
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 01.02.21 PAGE|1/3
weather test depth 56,50 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 565 KPa display by surface (m) 1,00 PP 250-300 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 1017 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description ARGILLA LIMOSA GRIGIA MOLTO COMPATTA pressuremeter modulus Em 349  MPa
assumed elasticity modulus Ey 52,1 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 1134
assumedcu 333  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) e
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE SGO5 | DEPTH m | 56,50 | TEST CODE MPT| 1
CLIENT ITALFERR | JOBN. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES|
SITE ROMA DATE | 01.02.21 PAGE|2/3

DATA PROCESSING

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 1126 1127 3228 VL probe limit volume 1980  cmc kPa/cmc
initial volume pressure V1 (kPa) 160 155 567 VO initial volume 160  cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) R VL 051 10%mc  cmcMpa | 828 |
final pressure P2 (kPa) 2671 830 856 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 388 147 467 QL sp reologic experimental coeff. 0,25
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 4 i 168,2 1372 Q. reologic theoric coefficient 0,67
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed o 0,70 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 881 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 1126 kPa
Em pressuremeter modulus 34,9 MPa 1 0,00 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 137,2 MPa 2 1,00 79 81 645 80 2 36,4
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 52,1 MPa 3 2,00 99 101 741 99 2 23,2
Pc creep pressure 2691 kPa 4 3,00 114 116 837 114 2 32,0
P*c net creep pressure 1810 kPa 5 4,00 127 129 934 126 2 37,7
PL limit pressure by Cassan 3959 kPa 6 5,00 140 142 1031 138 2 38,0
PL limit pressure by Van Vambecke 4065 kPa 7 6,00 158 160 1127 155 2 26,8
PL assumed limit pressure 3959 kPa 8 3,00 150 149 830 147 -1 168,2
P*L assumed net limit pressure 3077 kPa 9 4,00 154 156 928 153 2 76,7
Em/P*L 11,34 Ey/P*L. 4458 10 5,00 159 160 1027 156 1 150,7
11 6,00 164 165 1126 160 1 114,6
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 7,00 176 177 1223 171 1 42,3
13 8,00 188 190 1320 183 2 39,0
Assumed CU by Amar et Jezequel 333 kPa 14 9,00 200 201 1418 194 1 471
Friction angle (coesion effect included) ° 15 10,00 213 216 1514 208 3 33,7
16 12,00 238 240 1709 230 2 43,5
100 — 17 14,00 270 272 1902 260 2 32,2
18 16,00 296 298 2096 285 2 41,0
19 18,00 332 334 2287 319 2 29,1
20 | 20,00 368 372 2479 355 4 28,0
E 21 22,00 402 406 2671 388 4 32,1
3 22 ¢ 24,00 440 451 2860 431 11 24,1
§ 23 ¢ 26,00 490 510 3047 488 20 18,3
E 24 . 28,00 560 590 3228 567 30 13,5
- 104 \ 25 24,00 579 579 2831 559 0 305,6
26 20,00 565 565 2434 548 0 218,6
by 27 16,00 550 550 2038 537 0 198,8
28 12,00 533 533 1641 523 0 168,5
29 8,00 515 Eils 1246 508 0 156,0
\\\ 30 6,00 496 495 1050 490 -1 61,2
\'k.‘. ™ 31 4,00 473 470 856 467 -3 47,3
32 2,00 420 415 669 413 -5 19,6
1 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH R
0 1000 2000 3000 4000 5000
NOTA
Pressure (kPa) LA PROVA PRESSIOMETRICA E' AL LIMITE DELLA SUA
PROFONDITA' MASSIMA




PRESSUREMETER TEST

mod MPT  rev 1.0

BOREHOLE SG05 | DEPTHm] 56,50 | TEST CODEMPT]| 1
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]

SITE ROMA DATE | 01.02.21 PAGE|3/3
PLACE CALIBRATION IN AIR
membrane ~ no  cover TELATA MORBIDA kPa/cmc 0,23
Height measure cell (cm) 60,00  VPin. probe vol (cmc) 1660
y = 0,2328x
2
160 R®=0,9732
140 A
120 1
100
©
o
=3
o 80 -
3
2]
(%]
2
S 60
40 -
20 1
0
0 100 200 300 400 500 600 700
dilatation probe (cmc)
SOIL TYPE CONFINED CALIBRATION

————————h---------

e o o o e o e e e e o e e omm Em Em Em

Lenghtcable 60

Vi (cmc) 331

tube volume cmc 1991

¢ confined diameter (cm) 6,5

Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

Coeff. 8,28 cmc/Mpa unload
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PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 2.0
BOREHOLE | SGO5 DEPTH m 61,50 | TEST CODE MPT | 2
CLIENT |ITALFERR JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE 01.02.21 PAGE|1/3
weather test depth 61,50 m
hydrostatic level (m)>  nd. us 615 KPa display by surface (m) 1,00 PP 250-300 KPA
yn nat.grav assumed 180  tmc Pressuremeter: APAGEO SEGELM
GV assumed 1107 kPa test pocket carotaggio 66 mm probe: TF63
soil brief description ARGILLA LIMOSA GRIGIA MOLTO COMPATTA pressuremeter modulus Em 76,7  MPa
assumed elasticity modulus Ey 76,7 MPa
mechanical behavior/geological unit Em/PL 2154
assumedcu 381  kPa
test in according with ASTM D 4719 - 87 (1994) Pressuremeter Testing in Soils Friction angle (coesion effect included) e
pressure - creep pressure - dilatation
correct data (continued)
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PRESSUREMETER TEST mod MPT  rev 1.0
BOREHOLE SGO5 | DEPTH m | 61,50 | TEST CODE MPT| 2
CLIENT ITALFERR | JOBN. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES|
SITE ROMA DATE | 01.02.21 PAGE|2/3

DATA PROCESSING

PRESSUREMETER CURVE LIMITS PHYSIC PROPERTIES SYSTEM CORRECTIOI
FIRST LOAD LOOP 1 LOOP 2 VP probe volume at rest 1660 cmc inertia cover
initial pressure P1 (kPa) 1188 1578 4264 VL probe limit volume 1872 cmc kPa/cmc
initial volume pressure V1 (kPa) 106 143 619 VO initial volume 106 cmc syst. Dilatation
initial creep vol C1 (cmc) 4 VL 053 10%mc  cmcMpa | 828 |
final pressure P2 (kPa) 3548 1091 1510 v poisson index 0,33
final volume V2 (kPa) 257 93 442 QL sp reologic experimental coeff. 0,84
fin creep (cmc)/ unload Eu (Mpa) 4 i 46,0 90,8 Q. reologic theoric coefficient 1
MPa
PRESSUREMETER PARAMETERS DATA
Ko lateral coeff at rest assumed o 0,70 """ Pressure Vr 30" Vr 60" P corr. V corr. creep Modulus
Pho estim. Horiz pres at rest 959 kPa n° bars cmc cmc kPa cmc cmc MPa
PO measured initial pressure 1188 kPa
Em pressuremeter modulus 76,7 MPa 1 0,0 0 0 0 0 0
Ey min elasticity mod. measured in unload 90,8 MPa 2 5,0 80 83 1094 79 3 62,7
Ey elasticity mod. assumed by C. reologic 76,7 MPa 3 6,0 107 111 1188 106 4 16,2
Pc creep pressure 3706 kPa 4 7,0 118 122 1285 116 4 46,5
P*c net creep pressure 2747 kPa 5 8,0 129 132 1383 126 4 45,7
PL limit pressure by Cassan 5629 kPa 6 9,0 136 144 1480 136 7 451
PL limit pressure by Van Vambecke 4522 kPa 7 10,0 147 151 1578 143 4 70,3
PL assumed limit pressure 4522 kPa 8 5,0 97 97 1091 93 0 46,0
P*L assumed net limit pressure 3563 kPa 9 7,0 125 129 1283 123 4 29,9
Em/P*L 21,54 Ey/P*L. 2550 10 9,0 140 144 1480 136 4 71,3
11 10,0 147 151 1578 143 4 70,3
ESTIMATED GEOTECHNICAL PARAMETERS 12 12,0 159 163 1776 153 4 97,0
13 14,0 178 178 1972 167 0 68,6
Assumed CU by Amar et Jezequel 381 kPa 14 16,0 190 194 2169 181 4 67,6
Friction angle (coesion effect included) ° 15 18,0 202 206 2366 191 4 93,1
16 20,0 210 214 2564 198 4 151,1
100 — 17 22,0 226 226 2761 208 0 91,7
18 24,0 235 239 2958 219 4 91,0
19 26,0 247 251 3155 230 4 90,3
. 20 28,0 260 264 3352 241 4 89,7
g 21 30,0 277 281 3548 257 4 64,1
§ 22 32,0 303 312 3741 286 9 34,2
= 23 34,0 334 357 3931 329 23 22,9
E 24 36,0 380 450 4110 421 71 10,5
| 25 380 523 650 4264 619 127 45
26 34,0 624 635 3867 607 10 196,3
27 30,0 624 624 3470 600 0 3424
\“'\. 28 26,0 599 599 3075 577 0 105,8
\‘\ 29 22,0 568 568 2682 550 0 85,8
\\ l 30 18,0 533 533 2290 519 0 72,1
31 14,0 499 499 1898 487 0 72,2
T 32 100 450 450 1510 442 0 48,7
1 HHHHHHHHHHHHHHHH R o 0 o Eilf 1124 g 2 Eok
0 1000 2000 3000 4000 5000 e 20 923 920 ey 318 =3 92,3
NOTA
Pressure (kPa) LA PROVA PRESSIOMETRICA E' AL LIMITE DELLA SUA
PROFONDITA' MASSIMA




PRESSUREMETER TEST mod MPT _ rev 1.0
BOREHOLE SG05 | DEPTHm] 61,50 | TESTCODEMPT| 2
CLIENT ITALFERR | JOB N. | 2102 TYPE |SIT
PROJECT PFTE ANELLO NORD ROMA | |
OBJECT
COORDINATES]
SITE ROMA DATE | 01.02.21 PAGE|3/3
PLACE CALIBRATION IN AIR
membrane ~ no  cover TELATA MORBIDA kPa/cmc 0,23
Height measure cell (cm) 60,00  VPin. probe vol (cmc) 1660
y = 0,2328x
2
160 R®=0,9732
140 A
120 1
100 -

pressure (kPa
©
o
|

200 300 400 500 600 700

dilatation probe (cmc)

SOIL TYPE

CONFINED CALIBRATION

Lenghtcable 60

Vi (cmc) 331

I i tube volume cmc 1991

¢ confined diameter (cm) 6,5

Coeff. 10,36 cmc/Mpa first load

Coeff. 8,28 cmc/Mpa unload

I________I"-'-'-'-'-"-'-'-'-'I

I 4000 T
g g 3500 1
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2500 |
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SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 471 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 09/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG6

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 17/02/2021-24/02/2021

Coordinate: WGS84 41°54'22.28"N 12°25'39.98"E; G-B 4642570.47N 2306659.60E

Quota: 88.033m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:125

STRATIGRAFIA - SG6

Pagina 1/3

2 R A
mmvrstban.

metri|| | TOLOGIA| Campioni | RP

VT

Prel. %
0--- 100

andard Penetration Test

SPT.

N

Pt

prove
in

foro

RQD %
0-- 100

prof.
m

DESCRIZIONE

0,2

20

Lastricato stradale costituito da
cemento.

Terreno di riporto costituito da sabbia
eterometrica, asciutta, marrone chiara.

50

Sabbia eterometrica limosa, umida,
marrone scura.

Da 2.70m-+3.00m limo sabbioso
debolmente argilloso, umido, marrone
scuro.

Presenti cristalli di leucite biancastra.

103

Sabbia con limo debolmente argilloso,
umido, da marrone-rossastro a marrone
verdastro con tracce di materiale
organico.

Presenti cristalli di leucite biancastra e
intercalazioni tufacee rossastre.

13,0

Limo sabbioso, a luoghi argilloso, umido,
duro, a luoghi molto consistente, da
nocciola a marrone scuro con patine di
ossidazione rossastre e tracce di
materiale organico nerastro.

Presenti cristalli di leucite biancastra.

18,0

Sabbia argilloso limosa, umida, marrone
con patine di ossidazione rossastre e
tracce di materiale organico nerastro.
Da 17.60m+18.00m aumenta la frazione
sabbiosa.

22,7

Argilla limosa, umida, da consistente a
dura, marrone chiara passante a grigia
da 21.30m, con patine di ossidazione
rossastre.

Presenti livelli da millimetrici a
centimetrici debolmente sabbiosi.
Presenti frammenti di bivalvi e
gasteropodi.

24,0

Limo sabbioso argilloso, umido,
consistente, giallastro con spalmature
grigiastre e patine di ossidazione
rossastre.

Sabbia con limo argilloso, da umida a
satura, moderatamente addensata,
giallastra, avana-grigiastra da
26.00m+30.00m con patine di
ossidazione rossastre.

Il Direttore

Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca




SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALL'INGEGNERIA

Certificazione Ufficiale - Settore «C» - Prove geotecniche in sito

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

Certificato n® 471 del 08/07/2021

‘ Verbale di accettazione n® 38 del 09/07/2021

Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG6

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 17/02/2021-24/02/2021

Coordinate: WGS84 41°54'22.28"N 12°25'39.98"E; G-B 4642570.47N 2306659.60E

Quota: 88.033m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

STRATIGRAFIA - SG6

| SCALA 1:125 Pagina 2/3
7 IRl A metri L. Prel. % Standard Penetration Test prove RQD % |prof.
‘mm vir s Pz| . |LITOLOGIA| Campioni |RP|VT 0mr 1000 m SPT. NPl o= 100] m DESCRIZIONE Cass,|
B Sabbia con limo argilloso, da umida a
26 satura, moderatamente addensata,
) giallastra, avana-grigiastra da
26.00m+30.00m con patine di
27 ossidazione rossastre.
6
28
29
30 cin) ost< 3999 |
31
32 1) spT <3290 320 9-12-14  [26]A
325 7
33| Sabbia limoso ghiaiosa, da molto umida
a satura, nocciola.
La frazione ghiaiosa si presenta
34 poligenica, eterometrica, sub-angolare
345 (DOmax 4cm).
35 | Sabbia con limo argilloso, da umida a
satura, nocciola-giallastra con
spalmature grigiastre.
36 Da 34.50m-+35.00m la frazione
sabbiosa € predominante.
37 270 Presente rara ghiaia poligenica,
=~ millimetrica, sub-angolare.
379 Sabbia argilloso limosa, da molto umida | 8
38 465 a satura, grigia.
o 5 Argilla limosa, da debolmente umida ad
398 ci2) os 302017.25 umida, dura, a luoghi molto consistente,
T grigia con rare patine di ossidazione
| P g ocracee.
40 ] Presenti livelli da centimetrici a —
4575 decimetrici di argilla limoso sabbiosa.
nf-———- 475 Presenti frammenti di bivalvi e
n ) . gasteropodi.
42 I 53
3.75
43 3.75 Dilatometrica 9
| 5
7777777 6
fffffff 5.25
44§ " T Tlewmoskiity) 6
o 5
45 | 5.25
5.25
60— 6.75
7777777 6
******* 3.50
a7 T Tlemos 478
L 4.25 10
48 0|——————— 6.5
I 3.5
,,,,,,, 3.75
7;497 7777777 55 Lefranc CV/
- 45
fffffff 35
so 5.25
Il Direttore Il Responsabile di sito

Dott. Geol. Davide Cosentino

Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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Committente: ltalferr S.p.a.

Sondaggio: SG6

Riferimento: PFTE Roma Nord

Data: 17/02/2021-24/02/2021

Coordinate: WGS84 41°54'22.28"N 12°25'39.98"E; G-B 4642570.47N 2306659.60E | Quota: 88.033m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo

SCALA 1:125 STRATIGRAFIA - SG6

Pagina 3/3

Standard Penetration Test prove RQD %
m SPT. N|Pt| fo0 | 0--100

2 R APz |\metri|| | TOLOGIA| Campioni |RP|vT | Pre: %

prof.
mm|vir s batt. m

DESCRIZIONE

|

Dilatometrica

52

53 f-—————— CI5) Ost< 2309
54— 5

55

,,,,,,, 7 Lefranc CV

7756, 7777777 5.25

578 6.75
7777777 5.25
,,,,,,, 5.50
58%__ _____ 5
,,,,,,, 5
,,,,,,, 5.5
59—~ 5.5
- 6.25

101 60Ml- 6.75 00

Argilla limosa, da debolmente umida ad
umida, dura, a luoghi molto consistente,
grigia con rare patine di ossidazione
ocracee.

Presenti livelli da centimetrici a
decimetrici di argilla limoso sabbiosa.
Presenti frammenti di bivalvi e
gasteropodi.

11

12

Utilizzata sonda perforatrice tipo CMV 800.

Eseguito prescavo a mano da 0,00 m a 2,00 m da p.c..
Eseguito rilievo masse metalliche in superficie e in foro (fino a 7,00 m da p.c.).
Eseguito carotaggio ambientale da 0,00 m a 5,00 m.
Utilizzato estrusore idraulico.

Prelevati n. 5 campioni indisturbati.

Eseguita n. 1 prova S.P.T..

Eseguite n. 3 prove Lefranc.

Eseguite n. 2 prove dilatometriche.

Installata cella di Casagrande a 48,00m da p.c..
Installato chiusino carrabile.

*Ind: Campionatore triplo.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 23/02/21

Ora mattina

Livello dellacqua (m) 19,30

Prof. perforazione(m) 60,00

Prof. rivestimento(m) 60,00

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n® 495 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 1
Localita: Roma Data: 22/02/2021
Sondaggio: SG6 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 27,30
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,30 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 39,50 0,027,600 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 41,50 0,527,550 | 0,050 0,9982
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2,00 1,027,530 | 0,070 0,9975
Coefficiente di forma 3,42 2'0 27'470 0'130 0'9953
3,027,380 | 0,220 0,9920
4,027,310 | 0,290 0,9895
6,0 | 27,275 | 0,325 0,9882
8,027,265 | 0,335 0,9879
10,0 | 27,260 | 0,340 0,9877
15,027,230 | 0,370 0,9866
20,027,210 | 0,390 0,9859
30,027,190 | 0,410 0,9851
40,0 | 27,175 | 0,425 0,9846
50,027,170 | 0,430 0,9844
H/Ho Tr = 9975,9 minuti DIAGRAMMA H/Ho - TEMPO
= <1
1.0 re0-e06 000 IS - - -0 ®
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 2,35E-07 m/sec
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
minuti
K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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SI" AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 496 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.

Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 2
Localita: Roma Data: 22/02/2021
Sondaggio: SG6 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 28,50
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 49,00 0,029,000 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 50,00 0,528,970 | 0,030 0,9990
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,028,940 | 0,060 0,9979
Coefficiente di forma 2,10 2'0 28,890 0'110 0,9962
3,028,880 | 0,120 0,9959
4,028,820 | 0,180 0,9938
5,028,730 | 0,270 0,9907
7,028,710 | 0,290 0,9900
10,0 | 28,680 | 0,320 0,9890
15,0 | 28,640 | 0,360 0,9876
20,0 28,610 | 0,390 0,9866
30,028,570 | 0,430 0,9852
40,0 | 28,540 | 0,460 0,9841
50,0 | 28,520 | 0,480 0,9834
H/Ho Tr = 4534,5 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
= <1
1.0 e0-00vo—0—0 & & é P P
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 8,40E-07 m/sec
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
minuti
K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Davide Cosentino Dott. Geol. Pierluigi De Luca
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AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 57211/5-11-2007 - DPR 380/2001 - Circolare 349/STC/1999

SONDEDILE srl

STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Certificato n° 497 del 08/07/2021 ‘ Verbale di accettazione n® 38 del 08/07/2021

Committente: Italferr S.p.A.
Riferimento: PFTE Gronda Merci Roma - Chiusura Anello Nord Prova: 3
Localita: Roma Data: 23/02/2021
Sondaggio: SG6 Orario prova:
Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 27,30
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) -0,50 T H dH H/Ho T H dH H/Ho
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 min m m min m m
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 55,50 0,027,800 | 0,000
Profondita del foro [Ht] (m) 56,50 0,527,770 | 0,030 0,9989
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 1,027,740 | 0,060 0,9978
Coefficiente di forma 2,10 2'0 27'705 0'095 0,9966
3,0|27,675| 0,125 0,9955
5,027,640 | 0,160 0,9942
8,027,595 | 0,205 0,9926
10,0 | 27,570 | 0,230 0,9917
15,0 {27,535 | 0,265 0,9905
20,0 | 27,520 | 0,280 0,9899
30,027,500 | 0,300 0,9892
40,0 | 27,480 | 0,320 0,9885
50,0 | 27,470 | 0,330 0,9881
H/Ho Tr = 4475,1 minuti DIAGRAMMA H /Ho - TEMPO
1,0 60-0-0—o——o—o * & = S =)
0,9
0,8
0,7
0.6 Kh = 8,51E-07 m/sec
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
minuti
K = A/C*T dove: K = coefficiente di permeabilitd , A = area di base, C = coefficiente di forma dipendente dalla
configurazione geometrica, T = Tempo di Riequilibrio.
Coefficiente di forma secondo Hvorslev, 1951 config. 8: F = (2 pi L) / In((L/d) + (1+(L/d)*2)"0.5)

Il Direttore
Dott. Geol. Davide Cosentino

Il Responsabile di sito
Dott. Geol. Pierluigi De Luca



mod DVT REV3. 20 settembre 2020
borehole probe depth m[ 435 | code 1
Client:  ITALFERR S.P.A. [ job[ 2102 Jv.accept.| 2102
Project PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates | EAST
site [rRomA NORTH date[ 22.0221 | pag [ _1/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE ]
PRESSURH i il. Di
Borehole SG06 P Pcorr Vol ec 1INV diameter Dil. Diam Modulo
direction - di STEP bar Kpa cmc % 1000/cmc (mm) (mm ) MPa
—_—
test 1 depth 43,5 . 0 0,0 0 0,0 -6,813 0,000 96,780 0,000 0,0
0 it 1 2,0 577 470,6 0,735 2,125 103,093 6,312 11,4
13
slope (degree) core barrell 2 3,0 672 495,9 0,418 2,017 103,421 6,641 374
90 C.SEMPLICE 3 4,0 768 5112 0,228 1,956 103,619 6,839 62,9
Device: 4 5,0 864 529,5 0,000 1,889 103,856 7,075 52,6
5 6,0 960 547,8 0,227 1,825 104,092 7,311 52,8
Orientation capteur  |Standard method: 6 8,0 1147 631,4 1,259 1,584 105,163 8,383 228
c1= ISRM 1987 7 10,0 1338 673,0 1,768 1,486 105,692 8,911 477
Probe diam 90 MM B(:iri(:r]t?le 96 MM o - 8 9,0 1240 671,7 1,752 1,489 105,675 8,895 784,1
9 8,0 1142 669,4 1,724 1,494 105,646 8,866 4425
Meteo Temperatu 10 7.0 1045 664,1 1,659 1,506 105,579 8,799 1912
e 11 60 948 656,8 1,570 1,523 | 105486 8,706 138,3
thotype  ARGILLE SABBIOSE LIMOSE 12 7.0 1045 663,1 1,647 1,508 105,566 8,786 160,4
13 8,0 1142 669,4 1,724 1,494 105,646 8,866 160,6
POCKET 14 9,0 1240 6737 1,776 1,484 105,701 8,920 236,2
water table p.c. PENETRO creep diagram ’ : ! ’ ) ) )
METER 5 15 10,0 1336 691,0 1,987 1,447 105,920 9,139 58,0
16 12,0 1529 716,6 2,299 1,395 106,243 9,463 79,2
Temps min  PBAR MM 17 14,0 1720 756,2 2,779 1,322 106,742 9,961 51,1
0 4 18 16,0 1911 807,8 3,401 1,238 107,388 10,608 394
1 1,169 107,980 11,200
2
3
3 =
E
‘ g
5 =2
1
0
0,0 02 04 06 08 1,0
PROBE SCHEME displacement (mm) 108,898
rod adaptor 109,372
[ pressure - time 109,657
| 30,0
electronic device
3 25,0
E | double action piston —200
A g
=t o
= 5 150
173
173
o
(=%
10,0
expandable cylinder
5,0
0,0
0 5 9 7 12 20 16 20 26 10 2
PROBE CALIBRATION time (min)
probe i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
membrane CAUCCIL' ARMATO 5000 calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 / P P corr V corr creep 1000/V | diameter | Dil. Diam loop
7000
VO cell volume at rest (cmc) 3494 min 50 864,3 529,5 0,0 1,9 103,9 71 primo
lenght cable (mt) 100 6000 max 22,0 2484,7 9296 4.9 1,1 108,9 121 carico
Volume initial Vi (cmc) 312 5 5000
diam calibration tube (cm) 10,1 £ 4000 max 10,0 1337.9 673,0 1.8 15 1057 8.9 !
2
tube calibration volume cmc 3806 ﬂ 3000 min 6,0 9477 656,8 1,6 1,5 105,5 8,7
Q
Calibration in air
2000
coeff m 0,11 Kpa/cmc max
1000 in
Confined calibration 0 + + + + +
300,00 310,00 320,00 330,00 340,00 350,00 360,00
first load 4,3 cmc/Mpa max
unload 3,6 cmc/Mpa volume cme min




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m code 1
Client:  [ITALFERR S.P.A. [ job[ 2102 [v.accept]| 2102
Project report [ 2102 DRT
coordinates EAST
site ROMA | NORTH date| 22.02.21 pag 2/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
30
pressure - estimated diametral change
X
25
o220
4
N
7/
20 ——
R
7
o
7/
x
B a
> .
215 e
H y
8 ,’
s I
,/ /
s
x
,/ /
7
10 PR
x
-
T
T
,/’
/ X
5 o5,
ol ‘ ‘ ‘ ‘
100,0 104,0 diametral chafrige (mm) 108,0 110,0 112,0
DATA PROCESSING SENSOR1 |  SENSOR2 |  SENSOR3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 10,0 6,0 246
W = water table depth ynsoil 2,0 2 20,0 16,0 238
v = Poisson ratio W (ml) 43,5 3 26,0 6,0 139
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3494 5
@ = borehole wall diameter do (mm) 96,78 [DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 870 loop Pmax Pmin  [T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 10,0 5,0 33
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 20,0 10,0 44
d max displacement at P max 3 26,0 20,0 41
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin _ |EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+v) ® Pax - Pmin Ey= (ElI+EII)/2 22,0 5,0 42
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 103,856
DEFORMATION MODULUS Ti final di (mm) 108,483
Ti=(1+v) @ Pi-Pi-1 range mm 4,627
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 577 |EG (MPa) 42
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 2485 |E (MPa) 139
EG = (1+v) ® Pmax - Po 10,0 10,997 10,997 10,997 8,911 [PL limit pres. (KPa) Cassan > 3798 |E/P'L 13,08
dmax - do 20,0 11,342 11,342 11,342 11,703 _[PL' net limit pres (KPa) > 3189 |EG/Ey 0,30
note: Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,70 |cu coesion (KPa) johnson 405
Pho lateral pressure (KPa) 609 |4 friction angle (°) > |




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m[ 435 | code 1

Client: [ITALFERR S.P.A. [ job| 2102 ]v.accept] 2102

Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT
coordinates EAST

site ROMA | NORTH date[22.02.21] pag [ 33

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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mod DVT REV3. 20 settembre 2020
borehole probe depth m[ 525 | code[ 2
Client.  ITALFERR S.P.A. [ job[ 2102 Jv.accept.| 2102
Project PFTE ANELLO NORD ROMA report I 2102 DRT
coordinates | EAST
site [rRomA NORTH date[ 23.0221] pag [ 13
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
LITHOTYPE ]
PRESSURE i il. Di
Borehole SG06 P Pcorr Vol ec 1INV diameter Dil. Diam Modulo
direction - displacement STEP bar Kpa cmc % 1000/cmc (mm) (mm ) MPa
—r 0 0,0 0 0,0 -9,307 0,000 96,780 0,000 0,0
test 2 depth 52,5 ————
0 . 1 2,0 639 715,2 -0,455 1,398 106,226 9,445 86
slope (degree) core barrell 13 2 3,0 733 753,8 0,000 1,327 106,712 9,931 25,6
90 C.SEMPLICE 3 4,0 828 7734 0,230 1,293 106,958 10,177 52,0
Device: 4 5,0 924 796,0 0,496 1,256 107,240 10,460 452
5 6,0 1021 807,6 0,631 1,238 107,385 10,605 89,5
Orientation capteur | Standard method: 6 80 1212 846,8 1,089 1,181 107,874 11,093 52,8
C1= ISRM 1987 7 10,0 1403 889,0 1,579 1,125 108,397 11,616 494
Probe diam 90 MM B(Lri(:r::le 96 MM 8 9,0 1306 886,4 1,549 1,128 108,365 11,584 4118
240 120 9 80 1208 881,8 1,496 1,134 108,308 11,527 232,0
Meteo Temperatu 10 70 111 878,2 1,454 1,139 108,263 11,483 296,6
° 1 6,0 1014 867,6 1,331 1,153 108,132 11,351 99,7
fthotype  ARGILLA SABBIOSA COMPATTA 12 70 111 877,2 1,442 1,140 108,251 11,470 110,2
13 8,0 1208 880,8 1,484 1,135 108,295 11,515 296,5
POCKET 14 9,0 1305 8884 1,572 1,126 108,389 11,609 140,0
water table p.c. PENETRO creep diagram g \ B f E i \
METER s 15 10,0 1403 893,0 1,625 1,120 108,446 11,666 2324
16 12,0 1596 918,2 1,917 1,089 108,757 11,977 843
Temps min  PBAR MM 17 14,0 1788 9544 2,334 1,048 109,203 12,422 58,7
0 4 18 16,0 1982 976,6 2,589 1,024 109,475 12,694 97,2
1 1,005 109,697 12,917
2
3
c
s E
¢ £
£
5 =
f
0
0,0 02 04 06 08 10
PROBE SCHEME displacement (mm) 110,433
rod adaptor 110,823
I pressure - time 111,260
| 35,0 111,719
electronic device
double action piston
|'_E - 5
E=)
=11 o
= E
173
173
4
[s%
expandable cylinder
0 5 9 7 12 20 16 20 28 15 2
PROBE CALIBRATION time (min)
probe i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
membrane CAUCCIU' ARMATO s000 calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 P P corr V corr creep 1000/V | diameter | Dil. Diam loop
7000
VO cell volume at rest (cmc) 3494 min 3,0 732,6 753,8 0,0 1,3 106,7 9,9 primo
lenght cable (mt) 100 6000 max 22,0 2561,0 | 10552 35 0,9 110,4 13,7 carico
Volume initial Vi (cmc) 312 5 5000
diam calibration tube (cm) 10,1 £ 4000 max 10,0 1403,5 889,0 1.6 11 108,4 11,6 !
2
tube calibration volume cmc 3806 H min 6,0 1013,7 867,6 1,3 1,2 108,1 11,4
5 3000
Calibration in air
2000
coeff m 0,11 Kpa/cmc max
1000 +———1 -
Confined calibration 0 + + + +
300,00 310,00 320,00 330,00 340,00 350,00 360,00
first load 4,3 cmc/Mpa max
unload 3,6 cmc/Mpa volume cme min




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m|I| code 2
Client:  [ITALFERR S.P.A. [ job[ 2102 [v.accept]| 2102
Project report [ 2102 DRT
coordinates |EAST
site ROMA | NORTH date|23.02.21 pag 2/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - estimated diametral change
30 X
—a— e B e —w—en cuna
25 +—
o 22,0
,/'
20 ‘]
4
y
,//
] .
k3 s
g s
5 15 —
2 .
e /
a ,°
,//
s
s
10 e
7/
-
S
,/’
7
o
5 /
w
P
30
X
04 - - - ,
104,0 106,0 108,0 110,0 12,0 114,0
diametral change (mm)
DATA PROCESSING SENSOR1 |  SENSOR2 |  SENSOR3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 10,0 6,0 196
W = water table depth ynsoil 2,0 2 20,0 16,0 297
v = Poisson ratio W (ml) 52,5 3 30,0 2,0 130
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3494 5
@ = borehole wall diameter do (mm) 96,78 [DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 1050 loop Pmax Pmin  [T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 10,0 3,0 53
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 20,0 10,0 79
d max displacement at P max 3 30,0 20,0 59
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin _ |EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei=(1+v) ® Pax - Pmin Ey= (ElI+EII)/2 22,0 3,0 66
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 106,712
DEFORMATION MODULUS Ti final di (mm) 110,029
Ti=(1+v) ® Pi-Pi-1 range mm 3,318
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar C1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 733 |EG (MPa) 66
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 2561 |E (MPa) 130
EG = (1+v) ® Pmax - Po 10,0 10,997 10,997 10,997 11,616 [PL limit pres. (KPa) Cassan > 3839 |E/P'L 21,11
dmax - do 20,0 11,342 11,342 11,342 13,249 [PL' net limit pres (KPa) > 3104 |EG/Ey 0,50
note: Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,70 |cu coesion (KPa) johnson 409
Pho lateral pressure (KPa) 735 |4 friction angle (°) > |




DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m[ 525 ] codel 7|

Client: [ITALFERR S.P.A. [ job| 2102 ]v.accept] 2102

Project |PFTE ANELLO NORD ROMA report | 2102 DRT

coordinates EAST
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DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
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PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICO-ECONIMICA DI 2" FASE

- NPP 0258 - GRONDA MERCI DI ROMA
”/ TALFERR GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE LOTTO 2 - Tor di Quinto — Val d’Ala
PIANO DI UTILIZZO DEI MATERIALI DI SCAVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAG.
Schede Tecniche dei siti di Produzione NR4E 21 R69 SH TA 00 00 001 A 4/5
ALLEGATO 3

Ubicazione punti di indagine suolo, sottosuolo e acque sotterranee
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PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICO-ECONIMICA DI 2" FASE

= NPP 0258 — GRONDA MERCI DI ROMA
" I17TALFERR GRONDA MERCI DI ROMA CINTURA NORD

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE LOTTO 2 - Tor di Quinto — Val d’Ala

PIANO DI UTILIZZO DEI MATERIALI DI SCAVO COMMESSA LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. PAG.
Schede Tecniche dei siti di Produzione NR4E 21 R 69 SH TA 00 00 001 A 5/5
ALLEGATO 4

Tabelle riepilogative e rapporti di provaindagini di caratterizzazione ambientale dei terreni e delle
acque sotterranee



RDP 21LA0014438 21LA0014439 21LA0014440 Tabella 1 Allegato 5 al Titolo| Tabella 1 Allegato 5 al
Data 03/03/2021 03/03/2021 03/03/2021 v Titolo V della Parte
. . . . . . della parte Quarta del Quarta
Camplone di Camplone di Camplone di DecretopLegisIativo n. 152 | del Decreto Legislativo n. [Decreto 1° marzo 2019 n. 46
Descrizione terreno - terreno - terreno - del 03/04/06 152 del 03/04/06 (Aree destinate alla
S7 (0’0_1’0 m) _ S7 (2’0_3’0 m) _ S7 (4’0_5’0 m) _ Conce.ntra.zione StIJinaldi Cor;cen.traz.ione Solglia clli pro?luzlilone agrictol)a e
contaminazione nel suolo e | contaminazione nel suolo all'allevamento
LOTTO 2.1 LOTTO 2.1 LOTTO 2.1 nel sottosuolo e nel sottosuolo
Pl UM (Siti ad uso Verde pubblico, | (Siti ad uso Commerciale
METALLI privato e residenziale) e Industriale)
Arsenico mg/kg 11 50 30
Cadmio mg/kg 0,19 0,46 0,42 15 5
Cobalto mg/kg 6,7 15 14 250 30
Cromo totale mg/kg 7 12 12 800 150
Cromo (VI) mg/kg 0,47 0,38 0,38 15 2
Mercurio mg/kg 0,084 0,29 0,41 5 1
Nichel mg/kg 11 21 21 500 120
Piombo mg/kg 49 130 130 1000 100
Rame mg/kg 28 56 58 600 200
Zinco mg/kg 48 75 82 1500 300
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI
Benzene mg/kg <0,00072 <0,00083 <0,00078 2 0,1
Etilbenzene mg/kg <0,0036 <0,0041 <0,0039 50 0,5
Stirene mg/kg <0,0036 <0,0041 <0,0039 50 0,5
Toluene mg/kg <0,0036 <0,0041 <0,0039 50 0,5
m, p - Xilene mg/kg <0,0072 <0,0083 <0,0078
o - Xilene mg/kg <0,0036 <0,0041 <0,0039
Xilene mg/kg <0,0072 <0,0083 <0,0078 50 0,5
Somm. org. arom. da 20 a 23 All 5 Tab 1 DLgs 152/06 mg/kg <0,0072 <0,0083 <0,0078 100 1
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
Benzo (a) antracene mg/kg 0,023 0,013 0,022 10 1
Benzo (g,h,i) perilene mg/kg 0,034 0,013 0,022 10 0,1
Benzo (k) fluorantene mg/kg 0,025 0,012 0,019 10 1
Benzo (a) pirene mg/kg 0,048 0,023 0,035 10 1
Benzo (b) fluorantene mg/kg 0,022 0,0086 0,017 10 5
Crisene mg/kg 0,039 0,015 0,025 50 1
Dibenzo (a,e) pirene mg/kg 0,015 0,006 0,0094 10 0,1
Dibenzo (a,l) pirene mg/kg <0,0033 < 0,00041 < 0,00035 10 0,1
Dibenzo (a,i) pirene mg/kg 0,013 0,012 0,015 10 0,1
Dibenzo (a,h) pirene mg/kg <0,0033 0,0021 0,0036 10 0,1
Dibenzo (a,h) antracene mg/kg <0,0033 < 0,00041 < 0,00035 10 0,1
Indeno (1,2,3 - c,d) pirene mg/kg 0,019 0,01 0,017 5 1
Pirene mg/kg 0,041 0,023 0,036 50 5
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 mg/kg 0,28 0,14 0,22 100 10
IDROCARBURI
Idrocarburi C>12 mg/kg 210 24 23 750 50
ALTRE SOSTANZE
Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Assente Assente Assente Assente
Frazione granulometrica <2 mm %p/p 63,36 73,36 67,62 100
Frazione granulometrica>2 mm e<2cm %p/p 36,64 26,64 32,38
Residuo secco a 105°C %p/p 83 80 84




RDP 21LA0007877 21LA0007876 21LA0007875 Tabella 1 Allegato 5 al Titolo| Tabella 1 Allegato 5 al
Data 04/02/2021 04/02/2021 04/02/2021 v Titolo V della Parte
. . . . . . della parte Quarta del Quarta
Camplone di Camplone di Camplone di DecretopLegisIativo n. 152 | del Decreto Legislativo n. [Decreto 1° marzo 2019 n. 46
Descrizione terreno - terreno - terreno - del 03/04/06 152 del 03/04/06 (Aree destinate alla
S10 (0’0_1’0 m) _ S10 (1’0_2’0 m) _ S10 (2’0_3’0 m) _ Conce.ntra.zione StIJinaldi Cor;cen.traz.ione Solglia clli pro?luzlilone agrictol)a e
contaminazione nel suolo e | contaminazione nel suolo all'allevamento
LOTTO 2.1 LOTTO 2.1 LOTTO 2.1 nel sottosuolo e nel sottosuolo
Pl UM (Siti ad uso Verde pubblico, | (Siti ad uso Commerciale
METALLI privato e residenziale) e Industriale)
Arsenico mg/kg 15 11 17 50 30
Cadmio mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 15 5
Cobalto mg/kg 7,7 7,8 8,2 250 30
Cromo totale mg/kg 4 9,1 8,2 800 150
Cromo (VI) mg/kg 0,25 0,3 0,27 15 2
Mercurio mg/kg 0,18 0,15 0,2 5 1
Nichel mg/kg 6,9 15 14 500 120
Piombo mg/kg 120 84 150 1000 100
Rame mg/kg 45 31 59 600 200
Zinco mg/kg 67 68 110 1500 300
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI
Benzene mg/kg <0,00075 < 0,00067 <0,00079 2 0,1
Etilbenzene mg/kg <0,0038 <0,0033 <0,0039 50 0,5
Stirene mg/kg <0,0038 <0,0033 <0,0039 50 0,5
Toluene mg/kg <0,0038 <0,0033 <0,0039 50 0,5
m, p - Xilene mg/kg < 0,0075 <0,0067 <0,0079
o - Xilene mg/kg <0,0038 <0,0033 <0,0039
Xilene mg/kg <0,0075 < 0,0067 <0,0079 50 0,5
Somm. org. arom. da 20 a 23 All 5 Tab 1 DLgs 152/06 mg/kg <0,0075 < 0,0067 < 0,0079 100 1
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
Benzo (a) antracene mg/kg 0,028 0,042 0,19 10 1
Benzo (g,h,i) perilene mg/kg 0,03 0,04 0,17 10 0,1
Benzo (k) fluorantene mg/kg 0,022 0,051 0,2 10 1
Benzo (a) pirene mg/kg 0,038 0,057 10 1
Benzo (b) fluorantene mg/kg 0,035 0,056 0,26 10 5
Crisene mg/kg 0,031 0,067 0,27 50 1
Dibenzo (a,e) pirene mg/kg 0,0099 0,0077 0,051 10 0,1
Dibenzo (a,l) pirene mg/kg <0,0019 <0,0037 < 0,0040 10 0,1
Dibenzo (a,i) pirene mg/kg 0,012 0,012 0,076 10 0,1
Dibenzo (a,h) pirene mg/kg <0,0019 <0,0037 0,015 10 0,1
Dibenzo (a,h) antracene mg/kg <0,0019 <0,0037 < 0,0040 10 0,1
Indeno (1,2,3 - c,d) pirene mg/kg 0,023 0,029 5 1
Pirene mg/kg 0,048 0,079 0,38 50 5
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All 5 Tab 1 DLgs 152/06 mg/kg 0,28 0,44 2 100 10
IDROCARBURI
Idrocarburi C>12 mg/kg 5,4 13 81 750 50
ALTRE SOSTANZE
Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Assente Assente Assente Assente
Frazione granulometrica <2 mm %p/p 70,92 75,45 69,26 100
Frazione granulometrica>2 mm e<2cm %p/p 29,08 24,55 30,74
Residuo secco a 105°C %p/p 90 93 78




n° del campione:| 21LA0018875
data campionamento| 23/03/2021
Tabella 2 Allegato V
Analita Udm. | 2 TitoloV della Campione di
Parte Quartadel |acque difalda -
Decreto Legislativo S10 -
n. 152 del 03/04/06 LOTTO 2.1
e s.m.i..

METALLI
Arsenico pg/l 10 11
Cadmio pg/l 5 <0,50
Cromo esavalente (VI) pg/l 5 <0,5
Cromo pg/l 50 <5,0
Mercurio pg/l 1 0,18
Nichel pg/l 20 3,3
Piombo ug/l 10 <1,0
Rame pg/l 1000 <5,0
Zinco pg/l 3000 31
COMPOSTI ORGANICI AROMATICI
Benzene pg/l 1 0,016
Etilbenzene pg/l 50 0,017
Stirene pg/l 25 0,012
Toluene pg/l 15 < 0,05
Xileni pg/l 10 0,066
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
Benzo (a) antracene pg/l 0,1 0,0032
Benzo (a) pirene pg/l 0,01 0,0037
Benzo (b) fluorantene pg/l 0,1 0,0063
Benzo (g,h,i) perilene pg/l 0,01 0,0047
Benzo (k) fluorantene pg/l 0,05 0,0028
Crisene pg/l 5 0,0058
Dibenzo (a,h) antracene pg/l 0,01 < 0,00056
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene pg/l 0,1 0,004
Pirene pg/l 50 0,0062
Sommatoria Idrocarburi Policiclici Aromatici pg/l 0,1 0,018
ALIFATICI CLORURATI CANCEROGENI
Clorometano pg/l 1,5 < 0,05
Cloruro di Vinile pg/l 0,5 <0,01
Triclorometano (Cloroformio) ug/l 0,15 <0,01
1,1 - Dicloroetilene pg/l 0,05 < 0,005
Tetracloroetilene (PCE) pg/l 1,1 < 0,05
Tricloroetilene ug/l 1,5 <0,01
ALIFATICI CLORURATI NON CANCEROGENI
1,1 - Dicloroetano pg/l 810 <0,01
1,2 - Dicloroetano ug/l 3 < 0,005
1,2 - Dicloroetilene pg/l 60 <0,01
1,2 - Dicloropropano ug/l 0,15 < 0,005
1,1,2 - Tricloroetano pg/l 0,2 <0,01
1,2,3 - Tricloropropano pg/l 0,001 < 0,0005
1,1,2,2 - Tetracloroetano pg/l 0,05 < 0,005
ALIFATICI ALOGENATI CANCEROGENI
tribromometano pg/l 0,3 < 0,005
1,2-dibromoetano ug/l 0,001 < 0,0005
dibromoclorometano ug/l 0,13 <0,01
bromodiclorometano ug/l 0,17 <0,01
IDROCARBURI
Idrocarburi Totali pg/l 350 400
FITOFARMACI
Alaclor pg/l 0,1 < 0,00056
Aldrin pg/l 0,03 < 0,00056
Isodrin ug/l < 0,00056
Atrazina pg/l 0,3 < 0,00056
alfa - esaclorocicloesano ug/l 0,1 < 0,00056
beta - esaclorocicloesano ug/l 0,1 < 0,00056
gamma - esaclorocicloesano (Lindano) pg/l 0,1 < 0,00056
Clordano ug/l 0,1 <0,00056
DDD, DDT, DDE g/l 0,1 < 0,00056
Dieldrin pg/l 0,03 < 0,00056
Eptabromodifeniletere mg/| < 0,0000028
Esabromodifeniletere mg/| < 0,0000028
Esaclorobutadiene ug/l 0,15 <0,01
Pentabromodifeniletere mg/| < 0,0000028
Tetrabromodifeniletere mg/| < 0,0000028
Endosulfan ug/l < 0,00056
Endrin ug/l 0,1 < 0,00056
Eptacloro ug/l < 0,00056
Eptacloro epossido (isomero B) ug/l < 0,00056
Somm.fitofarmaci 76- 85 All.5 Tab.2 D.lgs 152/06(Calcolo) ug/l 0,5 < 0,00056
ALTRE SOSTANZE
Azoto ammoniacale (come N) mg/| <0,039
Azoto nitroso (come N) mg/| 0,048
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Rapporto di prova n°: 21LA0014438 del 07/05/2021

AR N FT Spett
! 3 Ambiente s.p.a.

LA00La438 Via Frassina, 21
54033 Nazzano - Carrara (MS)

2

Denominazione del Campione: Campione di terreno - SO7 (0-1 m)

Luogo di campionamento: Tratta Gronda Merci Anello Nord - Cintura Nord Roma

Punto di prelievo: S07

Prelevato da: Personale ambiente s.p.a. - Morelli Alessio

Metodo di Campionamento: CNR IRSA Q 64 - Prelievo effettuato a cura di ambiente s.p.a.(*)
Verbale di prelievo n°: CNR_1

Data Prelievo: 03/03/2021
Data Accettazione: 04/03/2021
Data Inizio Analisi: 04/03/2021 Data Fine Analisi: 22/03/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - Ti i
M. .Las - Terreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Residuo secco a 105°C %p/p 83 *4
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.2
Frazione granulometrica <2 mm %plp 63,36 +6,34
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.1
Frazione granulometrica >2 mm e <2 cm %p/p 36,64 +3,66
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1.1
Arsenico mg/kg 11 +2 20 50
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cadmio mag/kg 0,19 +0,04 2 15
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cobalto mg/kg 6,7 +1,3 20 250
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cromo totale mg/kg 7,0 1,4
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 800
Cromo (VI) mg/kg 0,47 +0,14 2 15
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
Mercurio mg/kg 0,084 +0,017 1 5
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Nichel mg/kg 11 2
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 500

i +

Piombo mg/kg 49 10 100 1000

EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico z|! AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0014438 del 07/05/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - T i
VI .Las - lerreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Rame mg/kg 28 +6
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 600
Zinco mg/kg 48 +10
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 1500
Benzene mg/kg <0,00072 0.1 2
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Etilbenzene mg/kg <0,0036 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Stirene mg/kg <0,0036 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Toluene mg/kg < 0,0036 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Xilene mg/kg <0,0072 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
o - Xilene mg/kg <0,0036
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene mg/kg <0,0072
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Somm. org. arom. da 20 a 23 All 5 Tab 1 mg/kg <0,0072 1 100
DLgs 152/06
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Benzo (a) antracene mg/kg 0,023 +0,008 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (g,h,i) perilene mg/kg 0,034 £0,012 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (k) fluorantene mg/kg 0,025 +0,009 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (a) pirene mg/kg 0,048 +0,017 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (b) fluorantene mg/kg 0,022 +0,008 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Crisene mg/kg 0,039 +0,014 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,e) pirene mg/kg 0,015 +0,005 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,l) pirene mg/kg <0,0033 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Dibenzo (a,i) pirene mg/kg 0,013 +0,005 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,h) pirene mg/kg <0,0033 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,h) antracene mg/kg <0,0033 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Indeno (1,2,3 - ¢c,d) pirene mg/kg 0,019 +0,007 01 5

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. i i T GROUP
Via Frassina, 21 -rgarrle?rra] (l\e/IS) -2403%30(3'0 Hnieo ‘“‘g* AG RDLAB

Tel. +39 0585 1693231
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0014438 del 07/05/2021

Parametro . )
Metodo U.M. Risultato Incertezza COB#\];&SZ/OG —C':I'glrgﬁ?]la 5
Pirene mg/kg 0,041 +0,014 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All5 Tab 1 mg/kg 0,28 10 100

DLgs 152/06
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Idrocarburi C>12 mg/kg 210 +59
ISO 16703:2004 > 50 750

Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Asse Assente
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3 nte

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

» Valore uguale o superiore al limite indicato per il parametro
Agrolab Ambiente non ¢ responsabile della fase di campionamento; i risultati delle prove sono stati ottenuti sulla base dei dati dichiarati

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2. Ove non espressamente indicato, il recupero € da intendersi compreso all'interno dei
limiti di accettabilita e non é utilizzato nei calcoli. Qualora presente, I'Incertezza associata al risultato non comprende il contributo dell'incertezza
associata al campionamento.

La regola decisionale applicata alle eventuali valutazioni di conformita, in mancanza di richieste diverse da parte del committente o salvo indicazioni di
legge o normativa cogente, non considera l'incertezza di misura.

Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un oggetto sia sottoposto a prova pur
riconoscendo la presenza di uno scostamento rispetto alle condizioni specificate dal laboratorio.

Il confronto dei risultati con i limiti indicati non considera I'incertezza di misura.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente indicato, sono calcolate sommando tutti gli addendi valorizzati e considerando pari a zero il
contributo di quelli inferiori al rispettivo RL. Qualora tutti gli addendi dovessero essere non valorizzati, la sommatoria risultera inferiore al RL piu alto tra
quelli utilizzati per i singoli addendi

Limiti:

D.Lgs 152/06 - Terreni:

Colonna A: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale)

Colonna B: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Commerciale e Industriale)

| dati analitici riportati sono determinati riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro, e come tali confrontabili con i
valori di riferimento
File firmato digitalmente da:

Il Direttore Tecnico
Dott. Contarino Rosario
N° 567 A - Ordine Interprovinciale dei
Chimici e dei Fisici di Catania e Ragusa

Fine del rapporto di prova n° 21LA0014438

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico ‘q! AGROLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033

Tel. +39 0585 1693231 o _ Your labs. Your service.
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Rapporto di prova n°: 21LA0014439 del 07/05/2021

AR ML A Spett
! 3 Ambiente s.p.a.

HA0OLadS Via Frassina, 21
54033 Nazzano - Carrara (MS)

2

Denominazione del Campione: Campione di terreno - SO7 (2-3 m)

Luogo di campionamento: Tratta Gronda Merci Anello Nord - Cintura Nord Roma

Punto di prelievo: S07

Prelevato da: Personale ambiente s.p.a. - Morelli Alessio

Metodo di Campionamento: CNR IRSA Q 64 - Prelievo effettuato a cura di ambiente s.p.a.(*)
Verbale di prelievo n°: CNR_2

Data Prelievo: 03/03/2021
Data Accettazione: 04/03/2021
Data Inizio Analisi: 04/03/2021 Data Fine Analisi: 22/03/2021

Parametro UM Risultato D.Las 152/06 - T i
M. .Las - Terreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Residuo secco a 105°C %p/p 80 *4
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.2
Frazione granulometrica <2 mm %p/p 73,36 +7,34
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.1
Frazione granulometrica >2 mm e <2 cm %p/p 26,64 +2,66
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1.1
Arsenico mg/kg 24 +5 20 50
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 >
Cadmio mag/kg 0,46 +0,09 2 15
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cobalto ma/kg 15 3 20 250
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cromo totale mg/kg 12 +2
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 800
Cromo (V1) mg/kg 0,38 +0,11 9 15
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
Mercurio mg/kg 0,29 +0,06 1 5
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Nichel mg/kg 21 +4
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 500

i +

Piombo mgkg | 130 26 100 1000

EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico z|! AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0014439 del 07/05/2021

Parametro UM Risultato D.Las 152/06 - T i
VI .Las - lerreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Rame mg/kg 56 +11
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 120 600
Zinco mg/kg 75 +15
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 150 1500
Benzene mg/kg <0,00083 0.1 2
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 :
Etilbenzene ma/kg < 0,0041 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 ’
Stirene mg/kg <0,0041 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 :
Toluene mag/kg <0,0041 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 :
Xilene mg/kg <0,0083 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 :
0 - Xilene mg/kg < 0,0041
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene mg/kg <0,0083
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Somm. org. arom. da 20 a 23 All 5 Tab 1 mg/kg <0,0083 1 100
DLgs 152/06
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Benzo (a) antracene mg/kg 0,013 +0,004 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Benzo (g,h,i) perilene mg/kg 0,013 +0,005 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Benzo (k) fluorantene mag/kg 0,012 10,004 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Benzo (a) pirene mg/kg 0,023 +0,008 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Benzo (b) fluorantene mg/kg 0,0086 +0,0030 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Crisene mg/kg 0,015 0,005 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,e) pirene mg/kg 0,0060 £0,0021 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Dibenzo (a,l) pirene mg/kg < 0,00041 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Dibenzo (a,i) pirene mg/kg 0,012 +0,004 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Dibenzo (a,h) pirene mg/kg 0,0021 +0,0008 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Dibenzo (a,h) antracene mg/kg < 0,00041 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Indeno (1,2,3 - ¢c,d) pirene mg/kg 0,010 +0,004 01 5

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. i i T GROUP
Via Frassina, 21 -rgarrle?rra] (l\e/IS) -2403%30(3'0 Hnieo ‘“‘g* AG RDLAB

Tel. +39 0585 1693231
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0014439 del 07/05/2021

Parametro . .
Metodo U.M. Risultato Incertezza COI%#\:;&SZ/OG _C;rglgﬁ?lléi 5
Pirene mg/kg 0,023 +0,008 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All5 Tab 1 mg/kg 0,14 10 100

DLgs 152/06
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Idrocarburi C>12 mg/kg 24 +7
ISO 16703:2004 50 750

Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Asse Assente
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3 nte

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

» Valore uguale o superiore al limite indicato per il parametro
Agrolab Ambiente non ¢ responsabile della fase di campionamento; i risultati delle prove sono stati ottenuti sulla base dei dati dichiarati

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2. Ove non espressamente indicato, il recupero € da intendersi compreso all'interno dei
limiti di accettabilita e non é utilizzato nei calcoli. Qualora presente, I'Incertezza associata al risultato non comprende il contributo dell'incertezza
associata al campionamento.

La regola decisionale applicata alle eventuali valutazioni di conformita, in mancanza di richieste diverse da parte del committente o salvo indicazioni di
legge o normativa cogente, non considera l'incertezza di misura.

Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un oggetto sia sottoposto a prova pur
riconoscendo la presenza di uno scostamento rispetto alle condizioni specificate dal laboratorio.

Il confronto dei risultati con i limiti indicati non considera I'incertezza di misura.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente indicato, sono calcolate sommando tutti gli addendi valorizzati e considerando pari a zero il
contributo di quelli inferiori al rispettivo RL. Qualora tutti gli addendi dovessero essere non valorizzati, la sommatoria risultera inferiore al RL piu alto tra
quelli utilizzati per i singoli addendi

Limiti:

D.Lgs 152/06 - Terreni:

Colonna A: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale)

Colonna B: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Commerciale e Industriale)

| dati analitici riportati sono determinati riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro, e come tali confrontabili con i
valori di riferimento
File firmato digitalmente da:

Il Direttore Tecnico
Dott. Contarino Rosario
N° 567 A - Ordine Interprovinciale dei
Chimici e dei Fisici di Catania e Ragusa

Fine del rapporto di prova n° 21LA0014439

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico ‘q! AGROLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033

Tel. +39 0585 1693231 o _ Your labs. Your service.
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Rapporto di prova n°: 21LA0014440 del 07/05/2021

AR N Rt Spett
! Ambiente s.p.a.

HA0OLads0 Via Frassina, 21
54033 Nazzano - Carrara (MS)

2

Denominazione del Campione: Campione di terreno - SO7 (4-5 m)

Luogo di campionamento: Tratta Gronda Merci Anello Nord - Cintura Nord Roma

Punto di prelievo: S07

Prelevato da: Personale ambiente s.p.a. - Morelli Alessio

Metodo di Campionamento: CNR IRSA Q 64 - Prelievo effettuato a cura di ambiente s.p.a.(*)
Verbale di prelievo n°: CNR_3

Data Prelievo: 03/03/2021
Data Accettazione: 04/03/2021
Data Inizio Analisi: 04/03/2021 Data Fine Analisi: 23/03/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - Ti i
M. .Las - Terreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Residuo secco a 105°C %plp 84 +4
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.2
Frazione granulometrica <2 mm %plp 67,62 *6,76
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.1
Frazione granulometrica >2 mm e <2 cm %p/p 32,38 +3,24
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1.1
Arsenico mg/kg 24 +5 20 50
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 >
Cadmio mag/kg 0,42 +0,09 2 15
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cobalto mg/kg 14 +3 20 250
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cromo totale mg/kg 12 +2
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 800
Cromo (V1) mg/kg 0,38 +0,11 9 15
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
Mercurio mg/kg 0,41 +0,08 1 5
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Nichel mg/kg 21 +4
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 500

i +

Piombo mgkg | 130 26 100 1000

EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico z|! AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0014440 del 07/05/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - T i
VI .Las - lerreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Rame mg/kg 58 +12
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 600
Zinco mg/kg 82 +16
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 1500
Benzene mg/kg <0,00078 0.1 2
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Etilbenzene mg/kg < 0,0039 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Stirene mg/kg <0,0039 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Toluene mg/kg <0,0039 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Xilene mg/kg <0,0078 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
o - Xilene mg/kg <0,0039
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene mg/kg <0,0078
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Somm. org. arom. da 20 a 23 All 5 Tab 1 mg/kg <0,0078 1 100
DLgs 152/06
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Benzo (a) antracene mg/kg 0,022 +0,008 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (g,h,i) perilene mg/kg 0,022 +0,008 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (k) fluorantene mag/kg 0,019 +0,007 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (a) pirene mg/kg 0,035 £0,012 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (b) fluorantene mg/kg 0,017 +0,006 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Crisene mg/kg 0,025 0,009 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,e) pirene mg/kg 0,0094 +0,0033 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,l) pirene mg/kg < 0,00035 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Dibenzo (a,i) pirene mg/kg 0,015 +0,005 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,h) pirene mg/kg 0,0036 £0,0013 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,h) antracene mg/kg < 0,00035 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Indeno (1,2,3 - ¢c,d) pirene mg/kg 0,017 +0,006 01 5

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. i i T GROUP
Via Frassina, 21 -rgarrle?rra] (l\e/IS) -2403%30(3'0 Hnieo ‘“‘g* AG RDLAB

Tel. +39 0585 1693231
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0014440 del 07/05/2021

Parametro . .
Metodo U.M. Risultato Incertezza COI%#\:;&SZ/OG _C;rglgﬁ?lléi 5
Pirene mg/kg 0,036 +0,012 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (da 25a 37) All5 Tab 1 mg/kg 0,22 10 100

DLgs 152/06
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Idrocarburi C>12 mg/kg 23 +7
ISO 16703:2004 50 750

Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Asse Assente
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3 nte

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

» Valore uguale o superiore al limite indicato per il parametro
Agrolab Ambiente non ¢ responsabile della fase di campionamento; i risultati delle prove sono stati ottenuti sulla base dei dati dichiarati

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2. Ove non espressamente indicato, il recupero € da intendersi compreso all'interno dei
limiti di accettabilita e non é utilizzato nei calcoli. Qualora presente, I'Incertezza associata al risultato non comprende il contributo dell'incertezza
associata al campionamento.

La regola decisionale applicata alle eventuali valutazioni di conformita, in mancanza di richieste diverse da parte del committente o salvo indicazioni di
legge o normativa cogente, non considera l'incertezza di misura.

Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un oggetto sia sottoposto a prova pur
riconoscendo la presenza di uno scostamento rispetto alle condizioni specificate dal laboratorio.

Il confronto dei risultati con i limiti indicati non considera I'incertezza di misura.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente indicato, sono calcolate sommando tutti gli addendi valorizzati e considerando pari a zero il
contributo di quelli inferiori al rispettivo RL. Qualora tutti gli addendi dovessero essere non valorizzati, la sommatoria risultera inferiore al RL piu alto tra
quelli utilizzati per i singoli addendi

Limiti:

D.Lgs 152/06 - Terreni:

Colonna A: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale)

Colonna B: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Commerciale e Industriale)

| dati analitici riportati sono determinati riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro, e come tali confrontabili con i
valori di riferimento
File firmato digitalmente da:

Il Direttore Tecnico
Dott. Contarino Rosario
N° 567 A - Ordine Interprovinciale dei
Chimici e dei Fisici di Catania e Ragusa

Fine del rapporto di prova n° 21LA0014440

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico ‘q! AGROLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033

Tel. +39 0585 1693231 o _ Your labs. Your service.
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Rapporto di prova n°: 21LA0007877 del 07/05/2021

T N A Spett
1LADO0Y Ambiente s.p.a.

LAoeuTETY Via Frassina, 21
54033 Nazzano - Carrara (MS)

2

Denominazione del Campione: Campione di terreno - S10 (0-1 m)

Luogo di campionamento: Via di Valle Aurelia - Pertinenza ferroviaria

Punto di prelievo: Piazzale nei pressi dei binari

Prelevato da: Personale ambiente s.p.a. - Vertolli Vincenzo Jr

Metodo di Campionamento: CNR IRSA Q 64 - Prelievo effettuato a cura di ambiente s.p.a.(*)
Verbale di prelievo n°: 21-ITF040221-8

Data Prelievo: 04/02/2021
Data Accettazione: 08/02/2021
Data Inizio Analisi: 08/02/2021 Data Fine Analisi: 17/02/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - Ti i
M. .Las - Terreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Residuo secco a 105°C %p/p 90 +5
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.2
Frazione granulometrica <2 mm %plp 70,92 +7,09
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.1
Frazione granulometrica >2 mm e <2 cm %p/p 29,08 +2,91
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1.1
Arsenico mg/kg 15 +3 20 50
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cadmio mg/kg <0,16 2 15
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cobalto mg/kg 7.7 +1,5 20 250
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cromo totale mg/kg 4,0 +0,8
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 800
Cromo (V1) mg/kg 0,25 +0,07 9 15
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
Mercurio mg/kg 0,18 +0,04 1 5
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Nichel mg/kg 6,9 1,4
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 500

i +

Piombo makg 120 £23 100 1000

EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico z|! AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0007877 del 07/05/2021

Parametro UM Risultato D.Las 152/06 - T i
VI .Las - lerreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Rame mg/kg 45 +9
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 120 600
Zinco mg/kg 67 +13
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 150 1500
Benzene mg/kg <0,00075 0.1 2
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 :
Etilbenzene mg/kg <0,0038 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 ’
Stirene mg/kg <0,0038 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 :
Toluene mag/kg <0,0038 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 :
Xilene mg/kg <0,0075 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 :
o0 - Xilene mag/kg <0,0038
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene mg/kg <0,0075
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Somm. org. arom. da 20 a 23 All 5 Tab 1 mg/kg <0,0075 1 100
DLgs 152/06
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Benzo (a) antracene mg/kg 0,028 +0,010 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Benzo (g,h,i) perilene mg/kg 0,030 +0,011 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Benzo (k) fluorantene mag/kg 0,022 +0,008 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Benzo (a) pirene mg/kg 0,038 £0,013 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Benzo (b) fluorantene mg/kg 0,035 +0,012 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Crisene mg/kg 0,031 +0,011 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,e) pirene mg/kg 0,0099 £0,0034 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Dibenzo (a,l) pirene mg/kg <0,0019 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Dibenzo (a,i) pirene mg/kg 0,012 +0,004 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Dibenzo (a,h) pirene mg/kg <0,0019 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 :
Dibenzo (a,h) antracene mg/kg <0,0019 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 ’
Indeno (1,2,3 - ¢c,d) pirene mg/kg 0,023 +0,009 01 5

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. i i T GROUP
Via Frassina, 21 -rgarrle?rra] (l\e/IS) -2403%30(3'0 Hnieo ‘“‘g* AG RDLAB

Tel. +39 0585 1693231
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0007877 del 07/05/2021

Parametro . )
Metodo U.M. Risultato Incertezza COB#\];&SZ/OG —C':I'glrgﬁ?]la 5
Pirene mg/kg 0,048 +0,017 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All5 Tab 1 mg/kg 0,28 10 100

DLgs 152/06
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Idrocarburi C>12 mg/kg 5,4 1,5
ISO 16703:2004 50 750

Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Asse Assente
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3 nte

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

» Valore uguale o superiore al limite indicato per il parametro
Agrolab Ambiente non ¢ responsabile della fase di campionamento; i risultati delle prove sono stati ottenuti sulla base dei dati dichiarati

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2. Ove non espressamente indicato, il recupero € da intendersi compreso all'interno dei
limiti di accettabilita e non é utilizzato nei calcoli. Qualora presente, I'Incertezza associata al risultato non comprende il contributo dell'incertezza
associata al campionamento.

La regola decisionale applicata alle eventuali valutazioni di conformita, in mancanza di richieste diverse da parte del committente o salvo indicazioni di
legge o normativa cogente, non considera l'incertezza di misura.

Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un oggetto sia sottoposto a prova pur
riconoscendo la presenza di uno scostamento rispetto alle condizioni specificate dal laboratorio.

Il confronto dei risultati con i limiti indicati non considera I'incertezza di misura.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente indicato, sono calcolate sommando tutti gli addendi valorizzati e considerando pari a zero il
contributo di quelli inferiori al rispettivo RL. Qualora tutti gli addendi dovessero essere non valorizzati, la sommatoria risultera inferiore al RL piu alto tra
quelli utilizzati per i singoli addendi

Limiti:

D.Lgs 152/06 - Terreni:

Colonna A: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale)

Colonna B: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Commerciale e Industriale)

| dati analitici riportati sono determinati riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro, e come tali confrontabili con i
valori di riferimento
File firmato digitalmente da:

Il Direttore Tecnico
Dott. Contarino Rosario
N° 567 A - Ordine Interprovinciale dei
Chimici e dei Fisici di Catania e Ragusa

Fine del rapporto di prova n° 21LA0007877

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico ‘q! AGROLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033

Tel. +39 0585 1693231 o _ Your labs. Your service.
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Rapporto di prova n°: 21LA0007876 del 07/05/2021

AR N R Spett
1LADO0Y Ambiente s.p.a.

LAoooTeTe Via Frassina, 21
54033 Nazzano - Carrara (MS)

2

Denominazione del Campione: Campione di terreno - S10 (1-2 m)

Luogo di campionamento: Via di Valle Aurelia - Pertinenza ferroviaria

Punto di prelievo: Piazzale nei pressi dei binari

Prelevato da: Personale ambiente s.p.a. - Vertolli Vincenzo Jr

Metodo di Campionamento: CNR IRSA Q 64 - Prelievo effettuato a cura di ambiente s.p.a.(*)
Verbale di prelievo n°: 21-ITF040221-9

Data Prelievo: 04/02/2021
Data Accettazione: 08/02/2021
Data Inizio Analisi: 08/02/2021 Data Fine Analisi: 22/02/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - Ti i
M. .Las - Terreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Residuo secco a 105°C %p/p 93 15
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.2
Frazione granulometrica <2 mm %plp 75,45 +7,54
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.1
Frazione granulometrica >2 mm e <2 cm %p/p 24,55 +2,46
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1.1
Arsenico mg/kg 11 +2 20 50
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cadmio mg/kg <0,16 2 15
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cobalto mg/kg 7.8 +1,6 20 250
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cromo totale mg/kg 9,1 +1,8
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 800
Cromo (V1) mg/kg 0,30 +0,09 9 15
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
Mercurio mg/kg 0,15 +0,03 1 5
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Nichel mg/kg 15 *3
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 500

i +

Piombo mg/kg 84 17 100 1000

EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico z|! AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0007876 del 07/05/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - T i
VI .Las - lerreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Rame mg/kg 31 +6
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 600
Zinco mg/kg 68 +14
EPA 3051A 2007 + EPA 60208 2014 150 1500
Benzene mg/kg < 0,00067 01 2
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Etilbenzene mg/kg <0,0033 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Stirene mg/kg <0,0033 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Toluene mg/kg <0,0033 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Xilene mg/kg < 0,0067 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
o - Xilene mg/kg <0,0033
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene mg/kg <0,0067
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Somm. org. arom. da 20 a 23 All 5 Tab 1 mg/kg <0,0067 1 100
DLgs 152/06
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Benzo (a) antracene mg/kg 0,042 +0,015 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (g,h,i) perilene mg/kg 0,040 £0,014 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (k) fluorantene mag/kg 0,051 10,018 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (a) pirene mg/kg 0,057 +0,020 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (b) fluorantene mg/kg 0,056 +0,019 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Crisene mg/kg 0,067 +0,023 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo (a,e) pirene mg/kg 0,0077 +0,0027 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,l) pirene mg/kg <0,0037 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,i) pirene mg/kg 0,012 +0,004 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,h) pirene mg/kg <0,0037 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,h) antracene mg/kg <0,0037 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '
Indeno (1,2,3 - ¢c,d) pirene mg/kg 0,029 +0,011 01 5

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico «® AGROLARB CGRoYP
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033 A
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0007876 del 07/05/2021

Parametro . .
Metodo U.M. Risultato Incertezza COI%#\:;&SZ/OG _C;rglgﬁ?lléi 5
Pirene mg/kg 0,079 +0,028 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All5 Tab 1 mg/kg 0,44 10 100

DLgs 152/06
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Idrocarburi C>12 mg/kg 13 +4
ISO 16703:2004 50 750

Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Asse Assente
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3 nte

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA
Agrolab Ambiente non é responsabile della fase di campionamento; i risultati delle prove sono stati ottenuti sulla base dei dati dichiarati

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2. Ove non espressamente indicato, il recupero € da intendersi compreso all'interno dei
limiti di accettabilita e non é utilizzato nei calcoli. Qualora presente, I'Incertezza associata al risultato non comprende il contributo dell'incertezza
associata al campionamento.

La regola decisionale applicata alle eventuali valutazioni di conformita, in mancanza di richieste diverse da parte del committente o salvo indicazioni di
legge o normativa cogente, non considera l'incertezza di misura.

Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un oggetto sia sottoposto a prova pur
riconoscendo la presenza di uno scostamento rispetto alle condizioni specificate dal laboratorio.

Il confronto dei risultati con i limiti indicati non considera I'incertezza di misura.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente indicato, sono calcolate sommando tutti gli addendi valorizzati e considerando pari a zero il
contributo di quelli inferiori al rispettivo RL. Qualora tutti gli addendi dovessero essere non valorizzati, la sommatoria risultera inferiore al RL piu alto tra
quelli utilizzati per i singoli addendi

Limiti:

D.Lgs 152/06 - Terreni:

Colonna A: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale)

Colonna B: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Commerciale e Industriale)

| dati analitici riportati sono determinati riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro, e come tali confrontabili con i
valori di riferimento

File firmato digitalmente da:

Il Direttore Tecnico
Dott. Contarino Rosario
N° 567 A - Ordine Interprovinciale dei
Chimici e dei Fisici di Catania e Ragusa

Fine del rapporto di prova n° 21LA0007876

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico ‘q! AGROLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033

Tel. +39 0585 1693231 o _ Your labs. Your service.
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Rapporto di prova n°: 21LA0007875 del 07/05/2021

TR AN R Spett
1LADO0Y Ambiente s.p.a.

LAOO0TETS Via Frassina, 21
54033 Nazzano - Carrara (MS)

2

Denominazione del Campione: Campione di terreno - S10 (2-3 m)

Luogo di campionamento: Via di Valle Aurelia - Pertinenza ferroviaria

Punto di prelievo: Piazzale nei pressi dei binari

Prelevato da: Personale ambiente s.p.a. - Vertolli Vincenzo Jr

Metodo di Campionamento: CNR IRSA Q 64 - Prelievo effettuato a cura di ambiente s.p.a.(*)
Verbale di prelievo n°: 21-ITF040221-10

Data Prelievo: 04/02/2021
Data Accettazione: 08/02/2021
Data Inizio Analisi: 08/02/2021 Data Fine Analisi: 17/02/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - Ti i
M. .Las - Terreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Residuo secco a 105°C %p/p 78 *4
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.2
Frazione granulometrica <2 mm %plp 69,26 +6,93
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met I1.1
Frazione granulometrica >2 mm e <2 cm %p/p 30,74 +3,07
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1.1
Arsenico mg/kg 17 4 20 50
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cadmio mg/kg <0,16 2 15
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cobalto mg/kg 8,2 +1,6 20 250
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cromo totale mg/kg 8,2 +1,6
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 800
Cromo (V1) mg/kg 0,27 +0,08 9 15
EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996
Mercurio mg/kg 0,20 +0,04 1 5
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Nichel mg/kg 14 +3
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 500

i +

Piombo mgkg | 150 31 100 1000

EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico z|! AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0007875 del 07/05/2021

Parametro U.M Risultato D.Las 152/06 - T i
VI .Las - lerreni

Metodo Incertezza Colonna A Colonna B
Rame mg/kg 59 *12
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 120 600
Zinco mg/kg 110 +21
EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014 150 1500
Benzene mg/kg < 0,00079 0.1 2
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Etilbenzene mg/kg < 0,0039 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 ’
Stirene mg/kg <0,0039 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Toluene mg/kg < 0,0039 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
Xilene mg/kg <0,0079 05 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018 '
o - Xilene mg/kg <0,0039
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
m, p - Xilene mg/kg < 0,0079
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018
Somm. org. arom. da 20 a 23 All 5 Tab 1 mg/kg <0,0079 1 100

DLgs 152/06
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2018

Benzo (a) antracene mg/kg 0,19 +0,07 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '

Benzo (g,h,i) perilene mg/kg 0,17 +0,06 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 > '

Benzo (k) fluorantene mg/kg 0,20 +0,07 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '

Benzo (a) pirene mg/kg 0,23 +0,08 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 > '

Benzo (b) fluorantene mg/kg 0,26 +0,09 05 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '

Crisene mg/kg 0,27 +0,09 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Dibenzo (a,e) pirene mg/kg 0,051 +0,018 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '

Dibenzo (a,l) pirene mg/kg < 0,0040 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '

Dibenzo (a,i) pirene mg/kg 0,076 +0,027 o1 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '

Dibenzo (a,h) pirene mg/kg 0,015 +0,005 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '

Dibenzo (a,h) antracene mg/kg < 0,0040 01 10
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 '

Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene mg/kg R 0,14 +0,06 01 s

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. i i T GROUP
Via Frassina, 21 -rgarrle?rra] (l\e/IS) -2403%30(3'0 Hnieo ‘“‘g* AG RDLAB

Tel. +39 0585 1693231
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0007875 del 07/05/2021

Parametro . )
Metodo U.M. Risultato Incertezza COB#\];&SZ/OG —C':I'glrgﬁ?]la 5
Pirene mg/kg 0,38 +0,13 5 50
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (da 25 a 37) All5 Tab 1 mg/kg 2,0 10 100

DLgs 152/06
EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Idrocarburi C>12 mg/kg 81 +23
ISO 16703:2004 > 50 750

Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Asse Assente
DM 06/09/1994 GU n° 288 10/12/1994 All 3 nte

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

» Valore uguale o superiore al limite indicato per il parametro
Agrolab Ambiente non ¢ responsabile della fase di campionamento; i risultati delle prove sono stati ottenuti sulla base dei dati dichiarati

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2. Ove non espressamente indicato, il recupero € da intendersi compreso all'interno dei
limiti di accettabilita e non é utilizzato nei calcoli. Qualora presente, I'Incertezza associata al risultato non comprende il contributo dell'incertezza
associata al campionamento.

La regola decisionale applicata alle eventuali valutazioni di conformita, in mancanza di richieste diverse da parte del committente o salvo indicazioni di
legge o normativa cogente, non considera l'incertezza di misura.

Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un oggetto sia sottoposto a prova pur
riconoscendo la presenza di uno scostamento rispetto alle condizioni specificate dal laboratorio.

Il confronto dei risultati con i limiti indicati non considera I'incertezza di misura.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente indicato, sono calcolate sommando tutti gli addendi valorizzati e considerando pari a zero il
contributo di quelli inferiori al rispettivo RL. Qualora tutti gli addendi dovessero essere non valorizzati, la sommatoria risultera inferiore al RL piu alto tra
quelli utilizzati per i singoli addendi

Limiti:

D.Lgs 152/06 - Terreni:

Colonna A: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale)

Colonna B: Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e s.m.i., Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Commerciale e Industriale)

| dati analitici riportati sono determinati riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro, e come tali confrontabili con i
valori di riferimento
File firmato digitalmente da:

Il Direttore Tecnico
Dott. Contarino Rosario
N° 567 A - Ordine Interprovinciale dei
Chimici e dei Fisici di Catania e Ragusa

Fine del rapporto di prova n° 21LA0007875

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico ‘q! AGROLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033

Tel. +39 0585 1693231 o _ Your labs. Your service.
PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it

Rapporto di prova n°: 21LA0018875 del 20/05/2021

TR N S
Ambiente s.p.a.
1 18

HAOOLEETS Via Frassina, 21
54033 Nazzano - Carrara (MS)

2

Denominazione del Campione: Campione di acque di falda - PZ S10

Luogo di campionamento: ITF Gronda merci anello Roma Nord - Stazione Val d'Ala - Italferr
Punto di prelievo: S10

Prelevato da: Personale ambiente s.p.a. - Vertolli Vincenzo Jr

Metodo di Campionamento: A cura del cliente

Verbale di prelievo n°: 18/04587

Data Prelievo: 23/03/2021
Data Accettazione: 25/03/2021
Data Inizio Analisi: 26/03/2021 Data Fine Analisi: 14/04/2021

Parametro X
Metodo u.Mm. Risultato Incertezza D.Las 152/06 A. Falda

Tab. 2

Arsenico pg/l R 11 +2 10

EPA 6020B 2014

Cadmio ug/l < 0,50 :

EPA 6020B 2014

Cromo (VI) ug/l <05 5

EPA 7199 1996

Cromo totale pg/l <50 50

EPA 6020B 2014

Mercurio pg/l 0,18 +0,04 1

EPA 6020B 2014

Nichel pg/l 3,3 +0,7 20

EPA 6020B 2014

Piombo ug/l <1,0 10

EPA 6020B 2014

Rame ug/l <50

EPA 6020B 2014 1000

Zinco pg/l 31 +6

EPA 6020B 2014 3000

Azoto ammoniacale (come N) mg/l <0,039

APAT CNR IRSA 4030 Al Man 29 2003

Azoto nitroso (come N) mg/l 0,048 +0,005

APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.

Pagina 1di 5
\\‘\\HIH’II/’
N NN

’

1
W

B
JacRRA ACCREDIA x
7,///:\\:5 LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
% /—\ &

,,/’Ilm\\‘\‘\
LAB N° 0510L



AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico z|! AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0018875 del 20/05/2021

Parametro

Metodo U.M. Risultato Incertezza  D.Las 152/06 A.Falda
Tab. 2
Benzene ug/l 0,016 +0,005 1
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018
Etilbenzene pg/l 0,017 +0,005 50
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018
Stirene pg/l 0,012 +0,004 o5
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018
Toluene pg/l <0,05 15
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018
meta- Xilene + para- Xilene pg/l 0,066 +0,020 10
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018
Indeno (1,2,3 - ¢,d) pirene g/l 0,0040 +0,0012 01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Crisene ug/l 0,0058 +0,0017 5
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Pirene pg/l 0,0062 +0,0019 50
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Benzo (a) antracene pg/l 0,0032 +0,0010 01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (a) pirene pg/l 0,0037 +0,0011 0.01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 ’
Benzo (b) fluorantene pg/l 0,0063 +0,0019 o1
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (g,h,i) perilene Mg/l 0,0047 +0,0014 0.01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Benzo (k) fluorantene Mo/l 0,0028 +0,0008 005
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Dibenzo (a,h) antracene H/l < 0,00056 0.0l
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Sommatoria IPA 31,32,33,36 Tab.2 D.Igs Ho/l 0,018 +0,003 01

152/06 (Calcolo)
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018

Triclorometano (Cloroformio) g/l <0,01 015
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 ’

Clorometano pg/l <0,05 15
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
Cloruro di Vinile pg/l <0,01 05
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
1,2 - Dicloroetano ug/l < 0,005 3
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018

1,1 - Dicloroetilene pg/l < 0,005 005
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
Tricloroetilene ug/l <0,01 15
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
Tetracloroetilene (PCE) o/l < 0,05 11

EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico z|! AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0018875 del 20/05/2021

Parametro .
Metodo U.M. Risultato Incertezza  D.Las 152/06 A.Falda
Tab. 2
Esaclorobutadiene pg/l <0,01 0.15
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
1,1 - Dicloroetano ug/l <0,01 810
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018
1,2 - Dicloroetilene pg/l <0,01 60
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018
1,2 - Dicloropropano g/l < 0,005 0.15
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
1,1,2 - Tricloroetano pg/l <0,01 0.2
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 ’
1,2,3 - Tricloropropano g/l < 0,0005 0001
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
1,1,2,2 - Tetracloroetano pg/l < 0,005 0.05
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
Tribromometano (bromoformio) g/l < 0,005 03
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 ’
1,2 - Dibromoetano pa/l < 0,0005 0001
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
Dibromoclorometano ug/l <0,01 0.13
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
Bromodiclorometano pg/l <0,01 017
EPA 5030C 2003 + EPA 8260D 2018 '
Alaclor o/l < 0,00056 0.1
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Aldrin o/l < 0,00056 0.03
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Isodrin pa/l < 0,00056
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Atrazina o/l < 0,00056 03
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 ’
alfa - esaclorocicloesano pg/l < 0,00056 01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 ’
beta - esaclorocicloesano g/l < 0,00056 01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
gamma - esaclorocicloesano (Lindano) g/l < 0,00056 01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 ’
Clordano o/l < 0,00056 0.1
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 ’
DDD, DDT, DDE ug/ <0,00056 01
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
Dieldrin o/l < 0,00056 0.03
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 '
. Eptabromodifeniletere mg/l <0,0000028

EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.

ACCREDIA
L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0510L
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AGROLAB Ambiente S.r.l. a socio unico ‘Lg AGRDLAB GROUP

Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54033
Tel. +39 0585 1693231

PEC: agrolabambiente@messaggipec.it - www.agrolab.it Your labs. Your service.

segue Rapporto di prova n°: 21LA0018875 del 20/05/2021

Parametro .
Metodo UM. Risultato Incertezza D.Las 152/06 A. Falda
Tab. 2

. Esabromodifeniletere mg/l < 0,0000028
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Pentabromodifeniletere mg/| < 0,0000028
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018

. Tetrabromodifeniletere mg/l < 0,0000028
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Eptacloro epossido (isomero B) pg/l < 0,00056
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Eptacloro g/l < 0,00056
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Endosulfan g/l < 0,00056
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Endrin ug/l < 0,00056 0.1
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 ‘
Somm.fitofarmaci 76- 85 All.5 Tab.2 D.lgs o/l < 0,00056 05
152/06(Calcolo) '
EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018
Idrocarburi totali (espressi come n-esano) wot 400 £120 350
Calcolo

EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 + UNI EN ISO 9377-2:2002

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

» Valore uguale o superiore al limite indicato per il parametro
Agrolab Ambiente non é responsabile della fase di campionamento; i risultati delle prove sono stati ottenuti sulla base dei dati dichiarati

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di prova; non sono state
effettuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si intende incertezza estesa (espressa con
livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzato K = 2. Ove non espressamente indicato, il recupero & da intendersi compreso all'interno dei
limiti di accettabilita e non é utilizzato nei calcoli. Qualora presente, I'Incertezza associata al risultato non comprende il contributo dell'incertezza
associata al campionamento.

La regola decisionale applicata alle eventuali valutazioni di conformita, in mancanza di richieste diverse da parte del committente o salvo indicazioni di
legge o normativa cogente, non considera l'incertezza di misura.

Il laboratorio declina ogni responsabilita circa la validita dei risultati analitici quando il Cliente richiede che un oggetto sia sottoposto a prova pur
riconoscendo la presenza di uno scostamento rispetto alle condizioni specificate dal laboratorio.

Il confronto dei risultati con i limiti indicati non considera I'incertezza di misura.

Le sommatorie di pit composti, se non diversamente indicato, sono calcolate sommando tutti gli addendi valorizzati e considerando pari a zero il
contributo di quelli inferiori al rispettivo RL. Qualora tutti gli addendi dovessero essere non valorizzati, la sommatoria risultera inferiore al RL piu alto tra
quelli utilizzati per i singoli addendi

Il valore del parametro meta+para xilene & confrontato con il limite di legge riportato in Tabella 2 Allegato V al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs n.
152/06 riferito al solo parametro para xilene.

Limiti:

D.Lgs 152/06_A. Falda_Tab. 2: Tabella 2 Allegato V al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 e ss.mm.ii.
Concentrazione Soglia di contaminazione nelle acque sotterranee

File firmato digitalmente da:

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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segue Rapporto di prova n°: 21LA0018875 del 20/05/2021

Il Direttore Tecnico
Dott. Contarino Rosario
N° 567 A - Ordine Interprovinciale dei
Chimici e dei Fisici di Catania e Ragusa

Fine del rapporto di prova n° 21LA0018875

Il presente Rapporto di Prova si riferisce al solo campione sottoposto ad analisi. Nei casi in cui il laboratorio non sia responsabile del campionamento, i risultati si riferiscono ai campioni come sono stati
ricevuti . La riproduzione anche parziale del Rapporto di Prova & consentita esclusivamente previa autorizzazione scritta del Laboratorio.
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